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VAG- OCH GATUBELYSNING 1 Inledning

1 Inledning

1.1 Allmant — gestaltning och anpassning till
omgivningen

”God belysning for oskyddade trafikanter och tillrdcklig belysning for biltrafik”

Fragan om belysning av vigar omfattar manga aspekter. Det géller tekniska och
funktionella egenskaper som kan beskrivas i numeriskt métbara virden men
dven kvaliteter som kraver helt andra typer av beskrivning och vérdering.

I forsta hand anvénds vagbelysning for att 6ka trafiksdkerheten och tryggheten
for trafikanter. En stdndigt pagdende utveckling av metoder och utrustning gor
att man idag kan forfina belysningsanlédggningarnas egenskaper och
driftsekonomi. Samtidigt har komplexiteten 6kat pa hur vigar och gator ska
samverka med sin omgivning.

De tidigaste vig-, eller snarare gatubelysningarna, utvecklades i stadsmiljoerna
varefter alltmer av utvecklingen kom att ligga pé belysningen av vigen som ett
enskilt objekt —som végen i landskapet. En allt storre del av var omgivning &r
idag paverkad av konstbelysning pa nigot sitt, vilket géller bade i stadsmiljo
och utanfor staden. Fler och fler miljéer ligger i granslandet mellan stad och
land, de halvurbana miljéerna, dér ofta vagar och gator ar ett betydande inslag. |
dessa omraden fordndras ofta karaktiren fran ’vég” till ”gata”.

Uppgiften att belysa vigar, gator, gang- och cykelvégar, torg, platser och parker
ar sammansatt. Utdver att uppna ett funktionellt ljus for trafikanten ska
belysningsanldggningen vara en del av den helhetsmiljo som skapas. Begreppet
”ljussittning” bor darfor anvdndas som ett samlande namn dér alla aspekter
omfattas. Utover ljusets och anldggningens dvriga fysiska egenskaper ska
energiforbrukning och kostnader for investering och underhall végas in i ett
langsiktigt hushallande med resurser.

Dokumentet VGU — Vig- och gatubelysning &r ett redskap for att uppna en
totalt sétt bra helhetsldsning vid ljussittning av vigar, gator och dven andra
offentliga utomhusmiljoer.

111 Att formulera ett mal

For varje ljussittningsuppgift kan ett mal formuleras utifrén de specifika
forutsdttningar och forvéntningar som finns.

Allmént erfarenhetsbaserade kunskaper, regler och riktlinjer som finns i
dokument och publikationer utgér en bas men det 4r i idé- och planeringsarbetet
som stéllning tas till hur avvéigningar ska goras mellan motstridiga kvalitetskrav
— malbilden som formuleras definierar uppgiften och gor det mojligt att
kvalitetsméssigt bedoma helhetsresultatet

Utifrén bestéllarens malformulering kan professionella planerare och
projektorer arbeta fram en 1dmplig 16sning.
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1.1.2 Ljusets roll

I arbetet med att ljussitta kan man dela in ljusets roll pé olika sitt for att viga
och virdera delaspekter mot varandra sé att en god slutlig sammanvéagning kan
goras. Ofta uppstar situationer dir ofdrenliga krav och forvéntningar finns, men
det &r inte en svaghet utan en forutsittning for att finna det bésta svaret pa en
specifik uppgift.

En 6verordnad indelning av ljusets roller dr i synbarhet, rumslighet och
atmosfir, vilka beskrivs nedan.
e Synbarhet — att belysa for funktionen

For véagar och gator dr den priméra uppgiften att belysningen forbattrar
mojligheten att fardas och vistas pa ett sikert sitt under dygnets morkerperiod.
Ljuset ar till for att man, som trafikant, ska kunna se det som behdver vara
synligt. Det funktionella ljuset kan till stora delar métas, virderas och beskrivas
numeriskt.

e Rumslighet — att gestalta rummet, omgivningen

Ljuset bygger upp det rum som vi med vara sinnen uppfattar, vilket giller savél
dag som natt. Ljuset ger form at ytor och volymer, beskriver avgransningar,
avstand, rorelse och siluetter.

Végar och gators belysning skapar rumslighet for vigrummet men ofta &ven i
motet med andra ljusméssiga rumsligheter i bebyggd miljo.
e Atmosfdr —att skapa en stdmning, trygghet mm

Den atmosfar som ljuset skapar uppfattas olika av olika anvéndare med skilda
referenser och erfarenheter. Det finns dock relativt allméngiltiga stimningstyper
som de flesta tolkar lika. Intimitet - storskalighet, hastighet - stillhet, trygghet -
osdkerhet dr exempel pa motsatspar i olika stimningsldgen som ljuset ar
formedlare av.

1.1.3  Relativitet

En viktig aspekt ér att se ljuset och dess effekt i samspel med andra faktorer.
Det som uppfattas som ljust i ett ssmmanhang kan uppfattas som morkt i ett
annat, trots att anlaggningen har samma fysikaliskt métbara egenskaper. Staden
med en mingd disparata ljusanliggningar stiller helt andra krav dn
landsbygdens relativa morker. Den nordiska sommarnatten skiljer sig ocksa
markant frin den sydeuropeiska.

De styrande relationerna behover beskrivas for varje uppgift och bedomningar
av hur omgivningen kan tdnkas fordndras bor dven tas i dtanke.

1.1.4  Ljusfoérorening

Maingden artificiellt ljus 0kar, framforallt i den rika delen av vérlden. Allt mer
av var utemiljo ar belyst, vilket inte géller bara gator och vigar utan dven
byggnader, olika former av skyltning och reklam mm. Det blir allt svérare att
finna platser som ér fullstindigt morka i befolkade omréden och det blir allt
svarare att uppleva stjarnhimlen, manljuseffekter mm.
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VAG- OCH GATUBELYSNING 1 Inledning

Savil ljuset som morkret &r kvaliteter i var vardagsmiljo och de ér givetvis
relativt beroende av varandra (se d&ven ovan). Begreppet ”ljusférorening” (Eng:
”Light Pollution”) har formulerats som en beskrivning av det onddiga spilljus
som Okar. Stor del av var ndrmiljo &r oavsiktligt belyst och dédrmed ofta pa ett
storande sitt. Oavskdrmat ljus mot 6ppna landskap ska inte forekomma.

Ett starkt skal for att minska ljusfororeningarna &r att minska
energiforbrukningen.

1.1.5 Ljusséttning i olika miljéer

Kravbilden pa en motorvag skiljer sig givetvis markant fran den som géller for
ett stadstorg, samtidigt skiljer sig forutsittningarna for motorvéigen pa
landsbygd dramatiskt fran stadsmotorvéigen. Varje typ av vég, gata, torg etc.
och varje unik omgivningssituation skapar en méngfald av specifika situationer.

Trots stora olikheter finns dven forutséttningar och krav som ar gemensamma,
vilket gor att en indelning av VGU — Vig- och gatubelysning har gjorts for att
underlétta lasbarhet och anvdndning. En del omfattar ytor dér primért
motorfordon rdr sig och en del dér priméirt ménniskor till fots och pé cykel
vistas.

Indelningen till trots maste ljusséttningsarbetet grunda sig pa en insiktsfull
analys av forutsittningarna sa att tillimpningen av VGU-dokumentet anpassas
efter uppgiften.

1.2  Trafiksakerhet

Mycket talar for, att vig- och gatubelysning minskar antalet morkerolyckor.
Olycksreduktionen &r ca 15-30 % och avtar med 6kad végstandard, fran 30 %
vid tvafiltig vig med en meters végren och plankorsningar, till 15 % vid
motorvag med bred mittremsa och planskilda korsningar. I vissa fall kan
olycksreduktionen vara hogre &dn 15 % &ven pd motorvigar, t.ex. vid stora
infartsleder. Om belysning behdvs pa motorvégsstricka, sa kan belysningsnivan
anpassas till de lagre luminansklasserna, men trafikflodet har en avgdrande
betydelse for valet av luminansklass.

For korsningar kan beréknas att belysning minskar morkerolyckor med 20-40
%. Ju storre sekundérvégsflode desto storre olycksminskning. Olyckor med
personskada och fotgingarolyckor minskar mer dn genomsnittet.
Olycksreduktionen dr berdknad i procent av samtliga morkerolyckor.
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VAG- OCH GATUBELYSNING 1 Inledning

TABELL 1-1 Skattat samband mellan belysningsatgard och mérkerolyckor.
”PS” avser personskadeolyckor och ”D” dédsolyckor, for
samtliga trafikantkategorier. "PS GC” avser personskadeolyckor
med gang- och cykeltrafikanter. Negativt tecken innebér en
olycksreduktion.

ATGARD EFFEKT PA SKATTAD EFFEKT (%) OSAKERHET (%)
Inférande av vagbelysning PS pa motorvag -15 +15
D pa motorvag -15 +15
PS pa ej motorvag -30 +10
D pa ej motorvag - 60 +20
PS GC -60 +20
Fordubbling av belysningsnivan  PS pa motorvag +0 +10
D pa motorvag -10 +10
PS pa ej motorvag -10 + 5
D pa ej motorvag -20 +10
PS GC -20 +10
Halvering av belysningsnivan PS pa motorvag +0 +10
D pa motorvag +10 +10
PS pa ej motorvag +10 + 5
D pa ej motorvag +20 +10
PS GC +20 +10
Forbattring av luminansjamnhet  PS pa alla vagtyper +0 +10

*Skattad effekt = den mest sannolika effekten

Végbelysning paverkar trafiksdkerheten i morker, framforallt for oskyddade
trafikanter. Olycksrisken &r 1,5-2,0 ganger hogre for fordonstrafikanter i morker
dn i dagsljus. For cyklister ar olycksrisken 5 ganger hogre och for
gangtrafikanter ca 10 ganger hogre. Det blir alltsa stora positiva
trafiksikerhetseffekter, niir en obelyst viig blir belyst. Aven hojda
belysningsnivaer paverkar trafiksdkerheten positivt. Det har gjorts
undersokningar pa effekterna, dels av en fordubbling av belysningsnivan, dels
av en hojning pd mellan 2-5 génger. Vérdena &r mer osékra i detta fall och
kostnaderna for att nd dessa viarden dr mycket stora. Det dr frimst oskyddade
trafikanter som gaende och cyklister, som far en mycket sdkrare miljé under
morkerperioden. Vigbelysning reducerar ocksé de allvarligare olyckorna som
dddsolyckor och personskador mer dn materialskador.

1.3 Trygghet

Belysningen ska vara utformad sa att miljon kinns séker och trygg for alla. I
vissa miljoer, sasom parker med GC-végar nira buskage och gatumiljoer som
kan upplevas som otrygga, bor belysningen utformas med sirskilt stor omtanke.

Det giller d4ven terminaler och héllplatser, samt parkeringsanldggningar och
gangtunnlar som ménga méanniskor uppfattar som otrygga. Gemensamt for
dessa platser &r att de ar svara att 6verblicka. Omraden som upplevs som
vackra, kinns ofta trygga.
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2 Belysningsklasser

2.1 Belysningsteknisk kvalitet

Den belysningstekniska kvaliteten i en vigbelysningsanldggning beskrivs med
hjilp av "belysningsklasser”. Klasserna kan variera for samma végtyp, beroende
pa att olika krav ska tillgodoses. Kraven (belysningstekniska kvaliteten) for
olika anldggningar ir betingat av en mingd faktorer som t.ex. synbarhet pa
vigar med motorfordonstrafik. Trygghet dr den viktigaste parametern pa gang
och cykelvigar.

Belysningens kvalitet beskrivs av foljande egenskaper:

e Belysningsniva:
-Medelluminansen pa viagbanan (Lmed).
-Medelbelysningsstyrkan (horisontellt) pa vigbanan (Ehmed) och sfarisk
belysningsstyrka Ehsmed

e Belysningsstyrkan pa vertikala plana ytor Ev och halvcylindrisk
belysningsstyrka Esc pé halvcylindriska ytor.

e Belysningsjamnhet:
-Luminansjdmnheten pé kdrbanan (Lmin/Lmed totallikformighet och
Lmin/Lmax, ldngslikformighet).
-Belysningsstyrkejdmnheten (horisontellt) pa vigbanan (Ehmin/Ehmed).
-Belysningsstyrkeforhallande horisontellt mellan ett angivet omrade
innanfor resp utanfor kérbanan.

e Den synnedsittande bldndningsgraden (TT).

2.1.1  Driftvarde

Foljande angivna kvalitetskrav géllande medelluminans (Lmed),
medelbelysningsstyrka (Ehmed) och belysningsstyrkans minimivarde (Ehmin)
avser driftviarden. Driftvardet dr produkten av nyvirdet och behéllningsfaktorn,
se bilaga Driftvérde.

2.2 Belysningsklasser for vagar och gator

En belysningsklass dr definierad av fotometriska krav, som inriktar sig pa de
visuella behov som trafikanten har for olika typer av vigar och omgivningar.

MEW=L (luminansklasser) ska anvéndas for motorfordonsforare pa trafikleder
eller liknande, dir hog eller normal hastighet tillats och siktstrackan &r Gver 60
meter

CE=E (belysningsklasser) dr ocksa till for motorfordonsforare, men ska
anvindas i konfliktzoner, som affarsgator, korsningar och cirkulationsplatser
etc. De har ocksé anvéndning for cyklister och géende och synavstandet ar da
mindre &dn 60 meter.

Belysningsklasserna dr uppdelade i grupper enl. tabeller nedan, som kan
anvéndas for utformning av vidg- och gatubelysning for fordonstrafik.
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VAG- OCH GATUBELYSNING 2 Belysningsklasser

TABELL 2-1 redovisar luminansvirden vid berdkningar for olika
forutséttningar av korbara ytor. TABELL 2-2 redovisar belysningsstyrkan vid
berdkning av korbara ytor. TABELL 2-3 visar omrakning av luminansvirden
till belysningsvérden.

Luminans- och Belysningsvirdena foljer Europastandarden SS-EN 13201.

TABELL 2-2 MEW = vidg- och gatubelysning for torra och vata vagbanor.
Vagar och trafikleder byggda for hog eller normal hastighet.

ALLMAN VAG OCH GATUBELYSNING FOR TORRA OCH VATA VAGBANOR.

Klass Torra vagbanor Vata Blandning Omgivningsljus
vagbanor
L ic/m? Uofmin]  U"[min]  Uo[min]  Tlin[max] SR? [min]
[min]
MEW1 2,0 0,4 0,6 0,15 10 0,5
MEW2 1,5 0,4 0,6 0,15 10 0,5
MEW3 1,0 0,4 0,6 0,15 15 0,5
MEW4 0,75 0,4 0,15 15 0,5
MEWS 0,5 0,4 0,15 15 0,5

1) Anvandning av U, &r frivillig och tillampas pa motorvag
2) Detta kriterium kan endast anvandas nar det inte finns nagra trafikerade ytor med egna belysningskrav
i precis narhet till vagen.

TABELL 2-3 CE = Allman véag- och gatubelysning redovisat i lux (E).

HORISONTELL BELYSNINGSSTYRKA

Klass E iix [min] U, [min]
CEO 50 04
CE1 30 04
CE2 20 04
CE3 15 04
CE4 10 04
CE5 75 04

TABELL 2-4 MEWI/CE - Omvandlingstabell for luminansklass till
belysningsklass.

HOGSTA LUMINANSKLASS FOR BELYSNINGSKLASS
ANSLUTANDE VAGSTRACKA

MEW 1 CE1

MEW 2 CE 2

MEW 3 CE3

MEW 4 CE4

MEW 5 CES
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2.2.1  Avskarmning

TABELL 2-5 redovisar olika avskdrmningsgrader for armaturer i olika miljoer.
For vagmiljoer déar hoga stolphdjder och langa avstand mellan stolparna
forekommer, kan avskdrmningsklasserna G1-G3 nyttjas. Dar armaturerna ar
placerade i kénslig miljo och dar stérande ljus inte bor forekomma, ska
avskdrmningsklassen vara G4-G5. Pa platser dér armaturens lysande yta far
synas, ska avskdrmningsklassen vara G6.

TABELL 2-5 G-klasser for avskarmning av ljus fran gatu- och
vagbelysningsarmaturer

KLASS MAXIMAL LJUSINTENSITET | cd/kim ANDRA KRAV

vid70°"  vid80°"  vid90°"

G1 200 50 Inga
G2 150 30 Inga
G3 100 20 Inga
G4 500 100 10 Ljusintensiteter ver 95° " blir noll
G5 350 100 10 Ljusintensiteter ver 95° " blir noll
G6 350 100 0 Ljusintensiteter ver 90° " blir noll

1) Avser alla riktningar fran lodlinjen.

2.3 Belysningsklasser for GC-vagar

Belysning pa GC-végar bor finnas i storre titorter, eller ddr GC-végen &r sa
lokaliserad att den kan kdnnas otrygg att anvinda under morker. GC-vigar
beldgna intill kdrbanor kan belysas genom att ljuspunkter for korbanans
belysning anordnas sé att &ven GC-végarna blir belysta med erforderlig
belysningsklass. P4 en GC-vig skild fran korbanan genom t.ex. vegetation, eller
dér det ar dnskvirt med héansyn till miljon, kan belysas separat. S och A
klasserna dr tinkta for gdende och cyklister, pa GC viagar, utryckningsvagar och
andra végar och ytor som ligger separerade fran huvudvégen. Lokalgator,
cykelvégar parkeringsytor och skolgérdar 4r sddana exempel. ES-klasserna &r
tankt som en tillaggsklass, som brottsforebyggande och identifikationshéjande.
EV-klasserna ér en tilldggsklass dar vertikala ytor behover belysas, som vid
tullstationer, korsningar etc. Samtliga tabeller redovisar belysningsvéirden men i
form av olika redovisningsmedoder. Belysningsvérdena dr hamtade fran
Europastandarden SS-EN 13201-2.
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TABELL 2-6 Belysningsklass S anviands pa GC-viagar med plana
belaggningar, t.ex. asfalt eller stenplattor. Redovisat som
horisontell belysningsstyrka i lux.

HORISONTELL BELYSNINGSSTYRKA
Klass E i Ix [min] Emin i IX
S1 15 5
S2 10 3
S3 75 1,5
S4 5 1
S5 3 0,6
S6 2 0,6
S7 Egenskaper ej bestdmda Egenskaper ej bestdmda

For att uppfylla likformighetskravet far inte medelbelysningsnivan E-
med for resp klass 6verstiga 1,5* angivet varde. Om det ar sa galler
E-min fér den hégre klassen. Vid hdgre horisontella
medelbelysningsnivaer an klass S1, galler Emin/Emed =0,33

TABELL 2-7 Belysningsklass A anvands pa GC-vagar med icke-plana
beldggningar, t.ex. kullerstens- och grusbeldggning. Redovisat
som sférisk belysningsstyrka i lux.

SFARISK BELYSNINGSSTYRKA
Klass E . i Ix [min] Uo [min]
A1 5 0,15
A2 3 0,15
A3 2 0,15
A4 1,5 0,15
A5 1 0,15
A6 Egenskaper ej bestamda  Egenskaper ej bestamda
TABELL 2-8 Belysningsklass ES anvinds pa GC-vagar dar identifikation av

personer ar viktig t.ex. av brottsférebyggande skil. Redovisat
som vertikal semicylindrisk belysningsstyrka i lux.

HALVCYLINDRISK BELYSNINGSSTYRKA

Klass

ES1
ES2
ES3
ES4
ES5
ES6
ES7
ES8
ES9

12

Esc,min iIx

10
7,5
5
3
2
1,5
1
0,75
0,5

VGU
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TABELL 2-9 Belysningsklass EV anvands pa GC-vagar dar en vertikal, plan
yta ska belysas t.ex en fasad. Redovisat som belysningsstyrka
for vertikala plana ytor i lux.

BELYSNINGSSTYRKA FOR VERTIKALA PLANA YTOR

Klass Ev,min i IX
EV1 50
EV2 30
EV3 10
EV4 7,5
EV5 5
EV6 0,5

TABELL 2-10 Blandtalsindex for armaturer avsedda for GC-vagar

KLASS Do D1 D2 D3 D4 D5 D6
Bléndtalsindex [max] - 7000 5500 4000 2000 1000 500

TABELL 2-10 anger bliandtalsindex klasser DO till D6, harifran kan véljas
vilken klass som passar for att begrénsa den synnedséttande bldndningen.

Ett hogt blandtalsindex ger stor bldndning och ett 1agt varde en liten bldndning.
Anges DO finns inga krav. Bldndtalsindexet dr inte en funktion av
omgivningsluminansen, utan endast av armaturens ljusstyrka i 85 grader.

Forutsittningarna for att rikna fram indexet framgér i SS-EN 13201-2.

Blandtalsindextabellen ar inte obligatorisk att anvinda. Den kan anvéndas vid
tillfallen da leverantor kan presentera aktuella data.
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3 Belysning utanfor tatort

De flesta vagar utanfor tétort har inte behov av viagbelysning. I vissa speciella
fall 4r det dock motiverat att ha vigbelysning.

Pa vagar utanfor tatort bor belysning 6vervégas nar ett eller flera av
féljande kriterier uppfylls eller ADT-vardena dverskrids:

TABELL 3-1 Typsektion och trafikflode

TYPSEKTION ADT-0
Motorvag 35000
Tvafaltsvag utan GC-trafik 7 000
Tvafaltsvag med GC-trafik 5000

Dessutom bor belysning pé landsbygd 6vervigas i foljande fall:

e Plankorsning med stor “komplexitet”

e Planskild trafikplats med stor “komplexitet”, t.ex. stor andel anslutande,
avvikande och vixlande trafik i morker dir bilfoérarna utsitts for storande
ljus i stor omfattning.

e Cirkulationsplatser ska alltid belysas

o Signalreglerade korsningar ska alltid belysas

e Overgangsstillen med stort antal fotgéingare och tit fordonstrafik

e Busshallplatser med stort antal fotgéingare och tét fordonstrafik

e Rastplatser

o Firjeldgen, bryggor och rorliga broar

e Vigtrafiktunnlar och langa végportar

e Vid hog andel morkerolyckor

e Vid storande eller missledande ljus i stor omfattning

e Vid stor gang- och cykeltrafik i morker

Kommentar:

Med de trafikfloden som normalt finns pa motesfria motortrafikleder och landsvagar ar
vagbelysning inte samhallsekonomiskt I6nsamt. | de fall som angivits ovan kan dock
belysning dvervagas pa kortare strackor.

Om man har kommit fram till att vigbelysning bor 6vervigas anges aktuella
belysningsklasser under respektive vagtyp.

3.1 Trafikmiljons svarighetsgrad

Behovet av belysning beror framst av vagens karaktir och pa trafikmiljon.
Trafikmiljons svarighetsgrad &r ett ssmmanfattande begrepp som beskriver hur
besvirlig och krdvande den aktuella trafikmiljon &r under morker.

Trafikmiljons svarighetsgrad &r stor om;

e det finns ett stort antal GC-trafikanter p& kdrbanan, eller

e det finns stoérande eller missledande ljus, eller

e den trafiktekniska utformningsstandarden ar l1ag.

Om inte ndgot av kriterierna i de tre punktsatserna ar uppfyllda, avgors
svarighetsgraden av TABELL 3-1
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TABELL 3-2 Tvarsektionens och trafikflodets inverkan pa svarighetsgraden
pa landsbygd. ADT-0 avser arsdygnsmedeltrafi

ADT
Tvarsektion <5000 5000 - 11999 12000-14999 215000
2 korfalt normal liten normal normal stor
> 2 korfalt MML, MLV liten normal normal normal
motorvag liten liten normal normal
3.2 Motorvagar
TABELL 3-3 Luminansklasser for motorvagar

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD
Vagtyp < 70 000 adt stor normal liten
Motorvagar MEW3 MEW4 MEWS

Pé stricka mellan belysta trafikplatser kan det i vissa fall vara tillrickligt med
visuell ledning i form av diodljus, som monteras ca 0,8 m ¢ver vigbanan. Det
kan t.ex. vara vid missledande, eller storande ljus i stor omfattning eller ofta
forekommande dimma.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

Vagtyp = 70 000 adt stor normal liten
Motorvagar MEWA1 MEW2 MEW3

3.3 Motesfria vagar

TABELL 3-4 Luminansklasser for motesfria vagar.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

Vagtyp stor normal liten

Métesfri motortrafikled MEW3 MEW4 MEWS5
Motesfri motortrafikled 2+2 korfalt MEW3 MEW4 MEW5
Métesfri landsvag utan GC-trafik MEW3 MEW4 MEWS5
Métesfri landsvag med GC-trafik MEW2 MEW3 MEW4

3.4 Tvafaltsvag

TABELL 3-5 Luminansklasser for tvafaltsvagar.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

Vagtyp stor normal liten
Tvaféltsvag utan GC-trafik MEW3 MEW4 MEW5
Tvafaltsvag med GC-trafik MEW2 MEW3 MEW4
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3.5 Korsningar och trafikplatser

3.5.1 Plankorsningar pa belysta vagar

Plankorsningar bor om mojligt belysas efter samma principer, framst vad géller
anldggningstyp och anldggningsgeometri. Vid plankorsningar dér tillimpning
av samma anldggningstyp och anldggningsgeometri som pa anslutande
primédrvég inte bedéms kunna tillgodose kravet pa s.k. visuell varning kan
hégmastbelysning dvervigas. De hér valen géller &ven om en anslutande
sekundirvig ar belyst (se TABELL 2-4 )

3.5.2  Plankorsningar pa obelysta vagar

Om plankorsningar vid obelysta anslutande priméarvégar ska belysas separat,
bor belysningsklass CE 3 viljas, vid referenshastighet 70 km/h eller hogre. Vid
referenshastighet 50 km/h bor belysningsklass CE 4 viljas.
Belysningsanldggning for separat belysning av plankorsning bor utforas sa att
trafikanter pa primérvagen fér tillfredsstéllande synbetingelser. Betrédffande krav
pa belysningstekniska kvalitetsegenskaper pa vigbanan héanvisas till avsnitt 2.1.
Om avstandet mellan korsningarna dr mindre 4n 500 m, kan strickan mellan
korsningarna belysas.

3.5.3 Cirkulationsplatser
Cirkulationsplats skall alltid forses med belysning.

Ljusséttning ar en viktig del for bade gestaltning och trafiksdkerhet. Nattetid
och under den mérka arstiden kan stora delar av den 6vriga gestaltningen, som
syftar till att annonsera och tydliggora cirkulationsplatsen, vara svér att
uppticka och tyda. Da &r belysning av cirkulationsplatsen med vigbelysning
och eventuell effektbelysning av stort virde. Effektbelysning bor dock planeras
och anlédggas pa ett sadant sitt att den i morker/regn inte blandar eller kan
forvixlas med andra fordon.

Placering av végbelysning och annan belysning ger information om vigens
angdring mot cirkulationsplatsen, fortydligar cirkulationen och ger information
om inkommande och utgédende vigar. Vid planering av belysning skall
helhetsintrycket av stolpar och master frn belysning och vigmairken beaktas.

For stora cirkulationsplatser i storskalig titortsmiljo eller i landsbygdsmiljo kan
hdgmaster eller annan belysning anordnas som riktas mot rondellens ytterkant.
Trafikanterna blir tidigt uppmarksammade pa cirkulationsplatsen och de fér
tydlig anvisning om fortsatt fardvédg. Effektbelysning av rondellen kan vara
lamplig i vissa fall.
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3.5.4  Trafikplatser

Genomgaende vagar inom trafikplats ska belysas med den belysningsklass
som framgar av respektive tabell for vagtyp. Ramper samt av- och pafarter
ska belysas med samma belysningsklass som primarvagen.

Ramper vid obelyst primarviag behover inte belysas om inte speciella skél
foreligger. Sadana speciella skél kan t.ex. vara forekomst av trafiksignaler i
anslutning till sekundirvég, som vid stora trafikfloden kan medfora kobildning
vilken ska uppfattas i tid.

Trafikplatser bor belysas efter samma principer vad géller anldggningstyp och
anldggningsgeometri, som géller for i trafikplatsen ingaende vagstriackor och
plankorsningar. Belysningsanldggning for avfartsramper och pafartsramper bor
inom samma trafikplats utformas pa likartat sitt.

Vid trafikplatser dir ljuspunkter och stolpar bedoms medfora en missvisande
visuell ledning kan hogmastbelysning dvervéigas. En saddan belysning skapar
ofta en god visuell férvarning.

3.6 Sidoanlaggningar

3.6.1 Busshaliplatser

Busshallplatser bor vid belysta vigar belysas med samma belysningsklass som
vagen i Ovrigt. Busshallplats vid belyst vig bor belysas genom att ljuspunkter
for den genomgéaende vigen anordnas sa att &ven busshallplatsen blir belyst.

Om busshaéllplats vid obelysta vigar ska belysas, bor belysningsklass CE 5
véljas. Belysning for busshallplats bor utformas med beaktande av
busstrafikanternas och busschaufférernas behov. Detta innebar bl.a. att
belysningen bor vara utformad s att uppstéllda bussar inte orsakar storande
skuggor for busstrafikanterna vid av- och pastigning. Belysning bor vara
tillracklig for tidtabelldsning.

3.6.2 Vandplatser

Vindplatser bor pé belysta vigar belysas med samma belysningsklass som
vigen i ovrigt. Om véndplatser pa obelysta vigar ska belysas separat bor
belysningsklass CE 5 viljas.

3.6.3 Rastplatser

Om belysning anordnas vid rastplatser bor belysningsklass CE 5 viljas.
Belysningen bor koncentreras vid uppstéllningsplatser och bord. Armaturerna
ska vara vil avskdrmade (med t ex planglas och ram) for att undvika blandning
och storande ljus for forbipasserade fordon. Belysningen skiljer sig fran vanlig
végbelysning, genom att den hér frimst ska skapa trivsel och trygghet.
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3.7 Ovriga anlaggningar

3.71 Broar

For brobelysning géller de regler som géller for végen i 6vrigt. Vid placering av
stolpar bor dock 1 forekommande fall hinsyn tas till trafik pa underliggande vég
s att storning av den visuella ledningen undviks. Aven for trafik som passerar
under bron bor estetiska synpunkter beaktas.

Vid placering av ljuspunkter bor beaktas att storande skuggor eller blandning
inte uppkommer for eventuell véag-, sjofarts- eller jarnvéagstrafik under bron.
Stolpar bor placeras pa land eller pa intilliggande fasta brodelar, men far inte
placeras pa rorliga brodelar av typerna klaffbroar och rullbroar. Pa svangbroar
och lyftbroar kan stolpar normalt anordnas. Brobelysning vid langa klaff- och
rullbroar kan t ex anordnas genom hdgmastbelysning.

3.7.2  Bryggor och farjelagen

Vid av- och pafartsramper for bilar ska belysningsklassen vara CE 2. Ovriga
ytor, parkerings- och uppstillningsplatser m.m., belyses enligt CE 3.

Betraffande blandning och 6vriga villkor se Arbetsmiljoverkets foreskrifter
AFS 2001:9 § 40.

3.7.3  Speciella anlaggningar

Belysning av jarnvigskorsning och vég intill jarnvég ska utformas sé att den
inte forsdmrar synbarheten for jarnvagens signalljus. Belysningsanordningarna
intill jirnvigsomradet ska utformas i samrad med Banverket.

Vigbelysning intill hamnar eller flygplatser ska utformas sa att den inte
namnvirt forsdmrar siktbetingelserna for sjo- eller luftfarten.
Belysningsanordningarna ska utformas i samrad med hamnforvaltningen
respektive Luftfartsverket.

For véig under inflygningskorridor, ska de sékerhetsavstand beaktas, som
meddelas av Luftfartsverket.

For végstricka med korsande eller intilliggande hogspénningsledning ska
sdkerhetsavstand till hogspanningsledningen beaktas, se
(starkstromsforeskrifterna). Belysningsanordningarna ska utformas i samrad
med ledningségaren.
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4 Belysning i tatort

Gator 1 titort bor normalt forses med belysning. I mindre titorter och vid
randbebyggelse med begrinsat bil- och GC-trafikflode kan det dock vara
motiverat att avsta fran vagbelysning. P& lokalgator i bostadsomraden med lag
trafikintensitet ar kraven pa belysning frimst grundade pa den allminna
sdkerheten, samt av sociala och trivselmissiga skal.

Kommentar:

Som en foljd av arbetet med Vagverkets belysningsstratetgi planeras att utarbetas
kriterier for nar belysning bor anordnas i mindre téatorter och randbebyggelse.

For att miljon ska kénnas trygg ér det viktigt att ljuset ger goda synforhallanden.

Belysningslosningen ska samspela med byggnader runtomkring och framf6rallt
med trafiksituationen. Detta gérs genom val av armaturer som sprider ljuset
blandfritt. Man bor tinka pa att en hog belysningsnivé péa vigen skapar stora
kontraster mot omgivande byggnader.

Utformningen av belysningsanldggningen anpassas till gatans karaktér. Lagt
placerad belysning anvinds for gdende, medan belysning for biltrafik placeras
hogre. Belysningen ska gora stadsrummet 6verskadligt, vackert, stimulerande
och behagligt att vistas i. Rumsupplevelsen blir tydligare om uterummets
viggar ar belysta. Konfliktpunkter mellan gadende och biltrafik ska sérskilt
beaktas, for att uppna sdkerhet och trygghet.

Gatustrackor bor belysas enligt den belysningsklass som framgar i avsnitten
4.1-4.9.

4.1  Trafikmiljons svarighetsgrad

Gatubelysningens standard ska anpassas till gatans karaktir och till trafikmiljon.
Trafikmiljons svarighetsgrad &r ett ssmmanfattande begrepp som beskriver hur
besvirlig och krivande den aktuella trafikmiljon &r under morker.

Trafikmiljons svarighetsgrad ar stor om;

e det finns ett stort antal GC-trafikanter pa korbanan, eller
e det finns stoérande eller missledande ljus, eller

e den trafiktekniska utformningsstandarden ar 1ag.

Om inte kriterierna ovan ér uppfyllda, avgors trafikmiljons svarighetsgrad av
TABELL 4-1.

TABELL 4-1 Tvérsektionens och trafikflodets inverkan pa svarighetsgraden i
tatort. Dh avser antal fordon vid dimensionerande timme
Dh
Tvarsektion <300 300 - 999 1000 - 1499 1500 - 3499 = 3500
2 korfalt liten normal normal stor stor
> 2 korfalt liten liten normal normal stor
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/ TN

FIGUR 4-1 Belysningsprinciper i tatort
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4.2 Huvudnat for biltrafik

TABELL 4-2 Luminansklasser for genomfarter, infarter och huvudgator.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD
vagtyp stor normal liten
Genomfarter, infarter och MEW?2 MEW3 MEW4
huvudgator = 70 km/h

4.3 Huvudnat for biltrafik

TABELL 4-3 Luminansklasser fér 6vriga huvudgator.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

vagtyp stor normal liten
Ovriga huvudgator 50 km/h MEW3 MEW4 MEWS5

44 Lokalnat

TABELL 4-4 Luminansklasser for lokalnatet.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

vagtyp stor normal liten
Lokalnat: li ta och

okalnat: uppsamlingsgata oc MEW3 MEW4 .
lokalgata 50 km/h
Lokalnat: li ta och

okalnat: uppsamlingsgata oc MEW4 MEWS .
lokalgata 30 km/h
Lokalnéat: skola och daghem 30

MEW3 MEW3 *

km/h

*Lamplig luminansniva bestams av vaghallaren.

4.5 Miljoprioriterad gata

Gaturummet dr medvetet valt och gestaltat for att begriansa biltrafikens hastighet

sa att det anpassas till GC-trafikens villkor.

TABELL 4-5 Belysningsklasser for miljoprioriterad gata.

TRAFIKMILJONS SVARIGHETSGRAD

vagtyp stor normal liten
Milj6prioriterad gata CE3 CE4 *

*Lamplig belysningsniva bestams av vaghallaren.

46 Gardsgata

En gardsgata dr anpassad till de gdendes villkor. Pa en gérdsgata bor
belysningsnivan vara CE4.
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4.7  Korsningar och cirkulationsplatser
Cirkulationsplatser ska vara belysta.

I korsningar och cirkulationsplatser ska den belysningstekniska kvaliteten vara
minst lika hog som den hogsta av de anslutande viagarnas belysningstekniska
kvalitet.

Om 6vergéangsstéllen och cykeldverfarter finns bor en lagre belysningsklass
viljas 4n vad som géller for den dimensionerande anslutande gatan.
Dimensionerande gata dr den med ldgst belysningsklass.

48 Oppna platser

481 Torg

Torg och liknande ytor dér biltrafik it tillaten, men inte vanligt forekommande,
bor ha en belysningsnivé som kan variera mellan belysningsklass CE4 och CES5
beroende p& omgivningen och miljon. Ar omgivningens belysningsnivé hdg bor
belysningsklass CE4 viljas, i annat fall CES. Om miljon &r kdnslig, dvs. unika
fasader eller speciell utsmyckning forekommer, bor ljussittningen goras
varsamt.

4.8.2 Bussterminaler och busshallplatser

Vid bussterminaler bor belysningsklass CE2 eller CE1 viljas. Vid en
busshéllplats ska gatans belysningsklass gélla, dock lagst CE3.

4.8.3 Parkeringsplatser

Belysning pa parkeringsplatser bor anordnas med belysningsklass CE4. Om
morkertrafiken ar stor (t.ex. centrumanléggningar) eller om behovet av god
belysning av andra skal ar stort (t.ex. speciella ordnings- och sikerhetskrav) bor
belysningsklass CE3 viljas. Om behovet av belysning r litet kan
belysningsklass CES viljas.

49 Overgangsstallen

Ett 6vergangsstille bor belysas med ljus motsvarande en belysningsklass 1dgre
(ger hogre lux-virde) dn vad som géller for gatan. For overgangsstillen i
korsningar och cirkulationsplatser ska en belysningsklass ldgre 4n vad som
géller for den dimensionerande gatan anvéndas. Den dimensionerande gatan &r
den anslutande gatan med ldgst belysningsklass.

Belysning av separatbelysta 6vergangsstéllen bor omfatta en stricka av 50
meter fore och 50 meter efter det markerade Gvergangsstillet samt, om mgjligt,
5 meter av intilliggande trottoar eller gangvig pa vardera sidan, av korbanan.
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TABELL 4-6 Belysningsklasser for separatbelysta 6vergangsstallen.
TYP AV DIMENSIONERANDE GATA BELYSNINGSKLASS

Huvudgata CE2

Lokalgata, 50 km/h CE2

Lokalgata, 30 km vid skola, daghem CE2

Lokalgata, 30 km/h, ej vid skola, daghem CE3

Vid 6vergangsstillen ska man 6ka vertikalljuset, utan att blinda gaende eller
andra trafikanter.
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5 Belysning av gang- och cykelvagar

Om belysning ska finnas pa GC-véigar utanfor storre titorter bedoms fran fall
till fall och anpassas da till platsens specifika krav. Om en GC-vég ér skild fran
korbanan genom t.ex. vegetation eller om det dr onskvirt med hénsyn till
miljon, kan det vara nddvéndigt att belysa GC-vigen separat. For GC-végar ska
belysningen viljas efter miljon med krav pa tillgdnglighet och sékerhet.
Belysningen skall ocksa vara utformad sa att miljon kénns trygg. For att uppna
dessa onskemal bor en zon pa 3-6 meter utanfor GC-vigen ljusséttas. Belysning
0-3 meter utanfor GC-végen kan belysas med hjilp av ordinarie GC-belysning.
Ljusséttning i zonen mellan 3-6 meter utanfor GC-véigen kan utforas med
pollarbelysning etc.

5.1 Gang- och cykelvagar

GC-végar som ligger i omraden med tét trafik eller i brottsligt belastade
omraden bor belysas enligt belysningsklass S2 och ES2 (se avsnitt 2.3). GC-
vagar utanfor dessa omraden och pa dppna filt dir synavstandet ar 6ver 20
meter bor belysas enl. belysningsklass S3.

Belysningen bor vara speciellt god vid olika typer av "hinder" och dir vigen
andrar karaktér, t.ex:

e vid trappor

e dir vigen dndrar riktning

e vid korsningar

¢ vid buskage och ovrig vegetation

5.1.1 Karaktar och orientering

Ett tydligt avsteg frdn generella belysningsstrdk kan goras nér det finns storre
Oppna ytor som bildar speciella platser. Siktféltet bor storas sa lite som mojligt
och eventuella ljuspunkter ska fortydliga riktningar och entréer in till
omgivande strak. Dessa platsbildningar kan gérna ha andra ljuskallor dn
omgivningen. Dock bor man efterstrava hog fargatergivning och gérna hogre
ljuskvalitet 4n omgivande végar. Dessa platser kan ges ett ”’ljustema” som ger
en speciell karaktdr som man forknippar med platsen, vilket kan 6ka
orienterbarheten och vara en trygghetsskapande faktor.

5.2 Gang- och cykelvagar intill kérbanor

GC-véigar beldgna intill kdrbanor kan belysas genom att ljuspunkter for
korbanans belysning anordnas sé att &ven GC-végarna blir belysta med
erforderlig belysningsklass. Aven det omvinda forhallandet kan gilla.
Alternativt anordnas separat belysning for GC-vidgarna. Detta kan gbras dven
nér intilliggande korbanor inte har belysning.

VGU «VV publikation 2004:80 + 2004-05 27



VAG- OCH GATUBELYSNING 5 Belysning av gang- och cykelvagar

5.2.1 Gangvagar

Gangvégar som ligger i omraden med tét trafik eller i sarskilt brottsligt
belastade omraden, bor belysas enligt belysningsklass S2 och ES2. Gangvégar i
lugna omraden pa 6ppna falt, dar synavstandet dr 6ver 20 m, eller dér vegetation
ar minst 4 m fran vigen, bor belysas enligt belysningsklass S3.

Det &r extra viktigt att se helheten nér man belyser gangvagar. Framforallt bor
man notera vilken typ av vegetation som finns i omradet och hur den eventuellt
skapar morka zoner. Nér otrygghetskénsla infinner sig trots hdga ljusnivéer pa
sjdlva beldggningen beror det ofta pa att det finns vegetation som gor att det inte
gar att se fritt. Man kan d& komplettera en traditionell belysningsanlédggning
med t.ex. pollare av olika slag eller armaturer inféllda i marken. Det &r dock
viktigt att tinka pa att vandaliseringsrisken 6kar med 16sningar som avviker fran
den traditionella.

5.2.2 Trappor

Vid trappor eller barnvagnsramper bor belysningsnivan vara S2 och ES2. Om
det finns bankar vid trappor bor belysningsnivan dér hojas till S1. Trappor ska
ha en belysning vars ljusriktning och ljusniva tydligt markerar trappan.

En god kontrastverkan mellan vertikala och horisontella ytor dr viktig for
avldsbarheten. Man bor ocksa tédnka pé hur ytorna ser ut dér trappan ansluter till
omgivningen for att inte kontrasterna ska bli for starka. Nar omgivningen &r
mork kan en 16sning utan stolpar vara lamplig for att inte stora siktfaltet. I vissa
fall nir konstruktionen sa tillater kan montage av armaturer ske underifran for
att endast belysa planstegen.

5.2.3 Lekytor

Vid lekytor t.ex. sandlador och mindre bollplaner bor belysningsnivan vara S2.
Om synavstindet dr 6ver 20 m kan belysningsklass S3 anvindas. Aven om
planen har separat belysning géller redovisade belysningsvérden.
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6 Tunnelbelysning

6.1 Vagtunnelbelysning

Med végtunnlar avses hér sddana tunnlar som fran belysningsteknisk synpunkt
kan betraktas som ldnga. Med langa tunnlar avses tunnlar lingre dn 100 m, eller
tunnlar vars utfart och omrade bortom utfart inte kan ses fran en punkt framfor
infarten som ligger pa stoppstriackas avstand framfor tunnelmynningen.

Belysning i vdgtunnlar kan indelas i:

e nattbelysning

e dagbelysning

e nddsystem (ndodbelysning)/reservbelysning

Nattbelysning utformas enligt samma principer som vigbelysning.

Dagbelysning utformas vid infarten med hoga luminansnivéer, som anpassas till
dagsljusets variationer. For att minska behovet av artificiell belysning kan
dagsljuset reduceras med hjdlp av ljusskdrmar (raster) dver infarten.

Nodbelysning (nddsystem) anordnas for utrymning av tunneln.

Reservbelysning (del av nattbelysning) aktiveras vid spanningsbortfall.

6.1.1 Nattbelysning

Belysning anordnas i tunneln 4ven om anslutande végbelysning saknas. Vid
obelyst anslutande vig ska adaptationsstricka anordnas (se avsnitt 7.10).
Nattbelysning ska utformas lika i hela tunnelns ldngd och ha minst de
kvalitetskrav (belysningsstyrka) som géller for vigen utanfor tunneln, dock
lagst belysningsklass CE2 Medelluminansniva for nattbelysning i tunnlar bor
vara minst hilften av i TABELL 6-1 angivna viarden. Nattbelysning ska dven
anordnas under eventuella avskdrmningar. Det dr viktigt att avbldnda armaturen
och belysa tunnelviggarna.

TABELL 6-1 Erforderlig medelluminans i inre zon beroende pa
referenshastighet

REFERENSHASTIGHET MEDELLUMINANS LUMINANSJAMNHET LUMINANSJAMNHET
KM/H CD/M2
TOT LANGS
50 3-6 0,4 0,6
70 3-6 0,4 0,6
90 5-10 0,4 0,6
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6.1.2 Dagbelysning

Belysningen bor utformas sé att en bilforare, alltid kan se eventuella hinder pa
och invid végen i sd god tid att det finns mojlighet att stanna framfor hindret.

Ur visuell synpunkt kan problemen vid dagbelysning av végtrafiktunnlar sdgas
vara:

e "morka halet" i tunnelmynningen

e "adaptationen" vid 6vergingen fran hog luminansniva till 1&g

e "inre zonen" inne i tunneln

Med "morka halet" avses den morka tunnelmynningen. Svarigheten ar att
utforma belysningen sé att en bilforare som i dagsljus ndrmar sig en tunnel, da
dennes 6gon ar adapterade till en hdg luminansniva, tillfredstéllande kan se
hinder i mynningen.

Med "adaptation" avses problemet att utforma en lamplig 6vergéng fran den
hoéga luminansnivan utanfor och omedelbart innanfér mynningen till den légre
nivén inne i tunneln.

Med "inre zonen" avses problemet att faststilla ldmplig luminansniva inne i
tunneln. Vid ljusskidrmar, utanfér mynningen bor strickan under skdrmen anses
ingd i tunneln.

6.2 Belysningstekniska kvalitetsegenskaper

Belysningsanldggningen i trafiktunnlar utformas enligt FIGUR 6.2 och indelas i
tillfartsstracka, troskelzon, overgangszon och inre zon.

Stoppstrackepunkt

I 1,1 m (férarens 6gonhdjd) tunnel
Tillfartsstracka Troskelzon ‘ Overgangszon Inre zon
cd/kvm 4 Lo

w

& \

£ 0,4 L,

= 7 h

: |

~ i
e

Avstand
FIGUR 6-1 Principiell utformning av tunnelbelysning
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De faktorer som avgdr vilken belysningsteknisk kvalitet som bor véljas ér:
o referenshastighet
e adaptationsluminansen i tillfartsstrackan (L20)

6.2.1 Tillfartsstrackan

Langden av tillfartsstriackan &r lika med lingden av stoppstrickan for den
aktuella referenshastigheten, se FIGUR 6-2 och TABELL 6-2.

FIGUR 6-2 Forarens synfilt i 20° fran borjan av tillfartsstrackan, L20 ar
medelluminans i synfiltet.

TABELL 6-2 Stoppstracka for olika referenshastigheter

VAGSTANDARD
VR Omgivning Lag Mindre god God
km/h
50 Tétort 50 m 40m 35m
70 Tatort 110 m 85 m 70m
Landsbygd 110 m 95 m 85m
90 165 m 150 m 135m

Belysningen i tunnlar dimensioneras med utgangspunkt fran
adaptationsluminansen Ly. Den dr summan av de olika medelluminanserna i
bilférarens synfilt sett frén borjan av tillfartsstrickan. Adaptationsluminansen
for respektive tillfartsmiljo véljs enligt TABELL 6-3. Om tillfartsmiljon ar svér
att specificera kan sérskild utredning goras enligt SIS Tunnelbelysning teknisk
rapport.

6.2.2 Troskelzon

Strickan omedelbart innanfor tunnelmynningen kallas tréskelzon.
Troskelzonens ldngd ar lika med ldngden av stoppstrackan for den aktuella
referenshastigheten enligt TABELL 6-2. Erforderlig medelluminansniva (Ly,) i
troskelzonen bestims av medelluminansnivan Ly pa tillfartsstriackan, vilken
framgar av TABELL 6-3 for olika typer av tillfartsstrackor och
referenshastigheter. Medelluminansnivan (Ly,) ska vara konstant till halva
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troskelzonens langd ridknad fran tunnelmynningen, direfter maste
luminansnivén sidnkas enligt den teoretiska adaptationskurvan i FIGUR 6-3 till
0.4 Ly, 1 troskelzonens slut.

TABELL 6-3 Troskel- och 6vergangszonens ldngd for fyra typanlaggningar

Tillfartsstracka Troskelzon | Overgangszon

Adaptio 50 km/h | 70kmh | 90 kmvh |50 km/h |m km/h |90 km/h

Miljo inom |- - ;:lzakr:"s luminans Trskelzonens langd vid h tell vag _ 2

synfaltet Yp av armalur | strdck L20 70m | 110m | 165 m Fran 0,4 Lth till 10 cclim

riktning (cdim?) cdime
Lih 0,4 Lin Lih 0,4 Lin Lih 0,4 Lin Langd i meter

syd 6250 - - 375 150 625 250 - 260 350
Symmetrisk |5t vast 5000 - - 300 120 500 200 - 210 280

: norr 4500 - - 270 10 450 180 - 190 250
O syd 6250 - - 315 125 435 175 - 225 260
- Motljus ast-vast 5000 - - 250 100 350 140 - 180 210

e h'mm‘:?aﬂl norr 4500 - - 225 90 35 125 - 160 190
syd 5000 250 100 300 120 500 200 135 210 285

Symmetrisk | et vast 4000 200 80 240 95 400 160 10 170 230

) noir 3500 180 7 215 85 360 145 100 155 205
O syd 5000 200 80 250 100 350 135 110 185 210
) Motlius  [ast-vast 4000 160 65 200 80 280 110 90 150 170
o MM":::':L:, noir 3600 145 60 180 70 250 100 ) 135 155
syd 3750 185 75 225 85 375 150 100 150 225

Symmetrisk |t vast 3000 150 80 180 70 300 120 80 130 180

e norr 2700 135 54 160 65 210 110 70 15 160
syd 3750 150 65 190 75 260 108 75 135 150

) Motljus  ast-vast 3000 120 50 150 &0 210 85 60 10 130
.ul?,%g"_;”emfl'.i’l norr 2700 110 45 135 55 190 75 55 100 15
syd 1875 95 35 110 45 190 75 50 95 110

Symmetrisk |t vast 1500 75 30 80 35 150 50 40 75 90

8 norr 1350 70 25 80 30 135 55 35 70 81

syd 1875 75 30 95 35 130 50 35 65 95

» Motlius  ast-vast 1500 80 25 75 30 105 40 30 50 7

. “'"'"JLZ'"“'L?,""”E' norr 1350 55 20 70 25 ) 35 25 a5 70

1. Luminansjdmnheten i alla zoner ska vara stérre dn 0,4
2.Vid 300 cd/m2 och hogre medelluminans kan ljusskédrmar anordnas

3. 50 km/h miljétypl (> 35% himmel) kan ej uppsté pga att stoppstrickans startpunkt
dr s& ndra tunnelmynningen att endast en liten del av synfaltet upptas av himmel.

4. Angivna virden avser driftvirden

5. Vid hog- resp lag vagstandard hojs resp sédnks luminansnivan som funktion av
skillnaden i stoppstracka.
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Loy 05xL,
(% av Ly, »
100
80 Exempel pa tillaten nedtrappning
60 |i I ! I ! ] 50 kmv'h 90 km/h
miljétyp 4 miljotyp 1
40 | —_ = | | motljus symmetrisk
100 %=60 cd/m* 100 %=500 cd/m*®
[ 40 %=24 cd/m® 40 %=200 cd/im’
20 | | | 15%= 9cdim® 14 %= 70 cdim’
L 5%= 3 cd/m’ 5%= 25 cd/im?
= 3 %= 15 cd/m?
0] - | | | 1%= 5 cdim?
8 |
PR —— _S0km/h miljétyp 4
4 il ! !
i
éfen {U!‘m'
2 nansfdré
; 90 km/h miljétyp 1
0 2 4 [ ) 10 12 14 16 18 20sek
Troskelzon Overgangszon
| L ]
L) L) L]
L'[ [ 2 aaaaeeeeeess | 50 km/h
100 m 200m 300m
70 km/h
100 m 200m 300 m 400 m
90 km/h
100m 200m 300 m 400m
FIGUR 6-3 Tillaten luminansforandring i troskelzon och 6vergangszon samt

overgangszonens langd for referenshastigheter

Vid sédana tunnlar diar hog medelluminans (>300 cd/m2) erfordras pa
troskelzonen, kan ljusskérmar (raster) anordnas dver tunnelinfarter. Darigenom
minskas det naturliga dagsljuset vid tunnelinfarten, och man kan reducera
behovet av artificiell belysning. Langden av ljusskdrmar inréknas i den totala
langden av troskelzonen.

Ljustransmissionen ska vara sddan att kraven péd medelluminans i troskelzonen
uppfylls. Ljusskdrmen bor dessutom utformas sé att direkt solljus inte kan
komma ner pé véigbanan eller pa ljusskdrmsvaggarna. Korrosions-, aldrings-
och nedsmutsningsegenskaperna ar viktiga, bl.a. for att de med tiden kan
paverka belysningen under ljusskdrmen. Genomsléppligheten for snd bor vara
sddan att sno inte lagger sig dver skdrmen och hindrar dagsljuset. Avstdndet
mellan rasterelementen bor dirfor vara storre dn 0,2 m. Utformningen ska vara
sadan att istappsbildning undviks.
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Flimmereffekt

Avstandet mellan samtliga tdnda ljuspunkter i inre zonen maste viljas s att
storande flimmer inte kan uppsta. For tunnlar dér kortiden &r kortare &n 30
sekunder giller ej FIGUR 6.4.

Ljuspunktsavstand i meter
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8
P
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4 (8}

el
2 S
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unate o

0 20 40 60 80 100 120 140
Koérhastighet i km/h
FIGUR 6-4 Flimmerstorningar vid olika ljuspunkter och kérhastigheter

(Obehagligt fimmer inom det tonade omradet)

Motljusprincipen

For att 6ka kontrasten i tunnelns troskelzon kan den s.k. motljusprincipen
anvéndas. Den innebér att man riktar troskelzonens armaturer sa att dess
ljusflode riktas mot fardriktningen, vilket 6kar luminansnivan och
luminanskontrasten. Som framgar av TABELL6-3 krévs darfor ldgre luminans i
motljusanldggningar, ca 15-30 % beroende pa referenshastighet.
Motljusarmaturen har en asymmetrisk ljusférdelning och bor placeras mitt Gver
korfalten. Se FIGUR 6-5.
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Ai_l

FIGUR 6-5 Motljusprincipen, ljusférdelning fran en motljusarmatur resp. en
symmetrisk armatur

6.2.3 Overgangszon

Tunneldelen ndrmast efter troskelzonen kallas 6vergangszon. I den sker
anpassning fran den relativt hoga luminansnivén i tréskelzonen till den lagre
nivén i inre zonen.

Langden pa dvergéngszonen for de fyra typanldggningarna framgér av
TABELL 6-3. Den tilldtna luminansfordndringen i 6vergdngszonen bor folja
kurvan i FIGUR 6-3.

6.2.4 Inre Zon

Inre zonen &r den delen mellan 6vergangszonen och utfarten ur tunneln, som
ska belysas. Belysningstekniska krav framgar av TABELL 6-1

Tunnelvaggar

Tunnelviaggarna ska vara belysta 2 meter upp fran kdrbanan for att skapa en god
visuell ledning. Belysningsnivén bor vara mer dn 40 % av den som ir pa
korbanan. Bésta resultatet uppnas genom att utforma véiggarna med ljust
material typ klinkers eller likvérdigt.

Reservbelysning

Tunnlar ldngre dn 300 meter eller dir man inte kan se igenom tunneln ska forses
med reservbelysning. Vid stromavbrott ska en fjardedel av grundbelysningen
kunna téndas 6ver avbrottsfri kraft. Reservbelysningen utfors lampligast som en
del av belysningen i inre zonen (grundbelysningen).
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Nodsystem (nédbelysning)

Végtunnlar ska forses med nodsystem och nddutrustning for alarmering och
utrymning av tunneln enligt krav frn brandférsvarsmyndigheter.

6.2.5 Ovrigt

Forandringen i luminansnivén pa troskel- och dvergangszoner erhalls genom att
armaturerna kopplas in i olika steg. Skillnaden i luminansnivaer i efter varandra
foljande steg fér inte vara storre dn 3:1 samt méste folja adaptationskurvan
enligt FIGUR 6-3.

Belysningsstyrkan i troskel- och 6vergangszonen ska f6lja forandringar av
dagsljuset genom att de olika stegen kan styras med en luminansméitare som
mater den sfariska luminansen i 20 grader, placerad pa samma avstdnd som
stoppstrackan fran mynningen och riktad mot mynningen. For mindre tunnlar
kan dven ljusdetektor for de olika stegen monteras utanfor tunneln.

Montage av utfartsbelysning

Om starkt ljus kan forekomma vid utfarten kan man innan utfarten i tunneln (ca
200 meter) placera en skylt med informationen “’Starkt solljus”. Skylten kan
styras av ett ljusreld som placeras i tunnelns utfart, eller en luminansmétare i
infartszonen.

Berakning och matpunkter
Se bilaga ”Berdkningsforutséttningar”.
Blandtalsbegransning

Bléndningsgraden TI (Threshold Increment) for belysningen far vara max 15 %,
oberoende av belysningsnivaer, plats i tunneln och tider pa dygnet. Se vidare
bilaga Berdkningsforutsittningar.

Bibehallningsfaktorn

For tunnel- och végportsbelysning kan bibehallningsfaktorn normalt forutsittas
vara 0,5. For tunnlar med periodisk rengéring, kan bibehallningsfaktorn hojas.

Tunnelbelysningens bibehéllningsfaktor kan faststdllas med tva parametrar, dels
hur ofta man rengor armaturer, dels trafikflodet i tunneln. (se bil. driftvirde)

TABELL 6-4 Bibehallningsfaktorn som funktion av rengéring och adt

RENGORING AV RENGORING AV
KUPA 1 GANG/AR KUPA 2 GANGER/AR
2 50.000 &dt 0,5 0,7
< 50.000 &dt 0,6 0,8
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6.3 Vagportsbelysning

Med vigport avses hir sdidana tunnlar som fran belysningsteknisk synpunkt kan
betraktas som korta. Med korta tunnlar avses tunnlar kortare dn 100 m, vid vilka
utfarten och omradet bortom utfarten kan ses pa stoppstrickas avstind framfor
infarten, se kapitel 6.1.4. Belysning i viagportar kan indelas i:

¢ nattbelysning

e dagbelysning

6.3.1  Nattbelysning

Vigport vid belyst vig bor forses med nattbelysning om:

e luminansnivan i vagporten i annat fall blir ndmnvirt ldgre &n utanfor
végporten

e om storande skuggor i annat fall uppkommer vid vigportens mynningar

Nattbelysning utformas enligt samma principer som vigbelysning. Detta
innebér att behovet av nattbelysning bestims av viagportens langd, och dess
placering av véigbelysningsarmaturerna utanfor vagporten. Nattbelysning
behover inte anordnas om samtliga foljande forutséttningar ar uppfyllda:

e avstdndet mellan vigbelysningspunkterna pad 6mse sidor om vagporten ar
lika med eller mindre dn det som normalt tillimpas for vagen.

e vigportens langd dr mindre dn 4 ggr vagportens fria hojd.

e det horisontella avstandet mellan vagportens mynning och nidrmaste
vagbelysningsljuspunkt ar storre dn 1,5 ggr differensen mellan
ljuspunktshojd och vagportens fria hojd (> 1,5 - (H-h), dar H =
ljuspunktsh6jd och h = véagportens fria hojd.)

I 6vriga fall bor nattbelysning anordnas. Végport vid obelyst vég bor inte forses
med nattbelysning. Vid vigportar med gang- och cykeltrafik, kan dock
nattbelysning dvervégas.

6.3.2 Dagbelysning

Dagbelysning utformas med hoga luminansnivéer, som anpassas till dagsljusets
variationer. For att minska behovet av dagbelysning kan denna utformas som ett
ljusband tvars over viagbanan, mot vilket objekt kan avteckna sig. Detta
ljusband kan astadkommas antingen genom artificiell belysning eller genom att
ljusschakt upptas i vigportens mitt.

De faktorer som avgdr om vigportar bor forses med dagbelysning ar:
e adaptationsluminansen fore vigporten

e vigens typ och funktion

trafikmiljons svarighetsgrad

e vigportens ldngd, hdjd och bredd

Vigport bor forses med dagbelysning vid kortare langd om trafikflodet i
forhéllande till typsektionen dr mycket stort. P4 motsvarande vis kan man klara
sig utan dagbelysning vid ldngre tunnel, om trafikflodet ar mycket lagt i
forhallande till typsektionen.
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TABELL 6-5 Maximal vagportsliangd utan dagbelysning

TYPFALL ENLIGT BLANDAD TRAFIK, BLANDAD TRAFIK, EJ BLANDAD TRAFIK, EJ BLANDAD TRAFIK,
TABELL 6-3 | RAKLINJE* | KURVA** | RAKLINJE | KURVA

1 30m 20 m 45 m 25m

2 35m 25m 50 m 30m

3 40m 30m 55m 35m

4 45 m 35m 60 m 40m

*Vid 6ppen vagport kan langden kas med 10 m. Med 6ppen vagport avses vagport dar
trafikutrymmet inte begransas av hela vaggar (massiv brostdd).

** Vagportslangden avser har det fall dar vagen ligger i horisontalkurva med radie
mindre &n 1,5 ggr normal minimiradie for respektive referenshastighet. Vid storre radie
bor interpolation géras mellan raklinje och kurva. Vid éppen vagport kan langden i
kurva 6kas med 15 m.

Den belysningstekniska kvalitén beror framst av foljande:
e ljusbandets medelluminans och lingden av ljusbandet
o luminansjamnheten (Lin/Lied)

Den erforderliga medelluminansen i ljusband for olika typfall framgar av
FIGUR 6-3, dér troskelzonens virde for Lth géller. For vig med mycket lagt
trafikflode i forhallande till typsektionen kan 20 % ldgre viarden anvandas. For
vig med mycket hogt trafikflode i forhallande till typsektionen bor virdena
Okas med 20 %. Langden av ett "ljusband" bor uppga till minst de virden som
anges i TABELL 6-5.

TABELL 6-6 Minsta langd av "ljusband" i vdgens langdriktning vid olika
referenshastighet

REFERENSHASTIGHET LJUSBANDETS LANGD
KM/H (M)

90 17

70 10

50 6

Medelluminansen i ljusbandet bor automatiskt anpassas till dagsljusets
variationer. Detta bor ske genom att belysningen anordnas med 2-3
belysningssteg. Kvoten mellan stegen bor inte vara storre én 3:1.
Luminansjdmnheten ska vara storre &n 0,4. Motljusarmaturer r lampligt att
anvéinda. Dock ska bldndning fr&n armaturerna begrinsas.

Gang- och cykeltunnelbelysning

Belysning i GC-tunnlar kan indelas i:
e nattbelysning
e dagbelysning

Avgorande for trygghetskédnslan i en gangtunnel &r mdjligheten till genomsikt.
For att inte motverka genomsikten ar det viktigt att armaturerna ar vél
avblandade i blickriktningen in genom tunneln. Armaturerna bor placeras i taket
eller hogt upp pa vaggen. Genom att lysa upp védggarna tillrdckligt, minskar
kontrasten mot synliga ljuspunkter och mellan tunnelvigg och vingmur. Ytorna
direkt utanfér mynningen é&r ofta daligt belysta i kontrast till innebelysningen.
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Ar det ljust ute behdvs mer ljus i tunneln. For mycket ljus i tunneln nattetid
fordunklar omgivningen och gor det svart att se bortom ingangen.

Idealet ur sdkerhets- och underhéllssynpunkt &r en bred rak tunnel utan
invindiga prang och rena 6ppna entreér. En regelbunden tillsyn av tunnlarna
kravs for att minimera vandalisering och forstorelse. Armaturerna bor vara
slagtiliga och enkla att tvitta. Blir glas eller kupa sonderslaget bor det inte
finnas latt &tkomliga spanningsférande delar bakom.

6.3.3 Nattbelysning

Nattbelysning ska utformas s att den minst uppfyller de kvalitetskrav som
géller for belysningsklassen i omradet utanfor tunneln, dock lagst
belysningsklass CE 4.

Det dr lampligt att avbldnda armaturen och belysa tunnelviaggarna. I breda
tunnlar kan passande pollarbelysning installeras.

6.3.4 Dagbelysning

Dagbelysning utformas med hogre belysningsniva dn nattbelysning. De faktorer
som avgor om GC-tunnlar bor forses med dagbelysning ar:

e GC-tunnelns langd, hdjd och bredd

o GC-végens linjeforing

o trafikflddets storlek

GC-tunnel bor forses med dagbelysning om tunnelns ldngd Gverstiger 5 till 6
ggr bredden eller om tunneln &r ldngre 4n 25 m. Dagbelysning bor finnas ocksa
vid kortare langd, om tunnelhdjden ar 1ag, tunnelstrackningen krokt eller om
reflexionsférmagan hos tunnelvéiggarna ar speciellt 1ag. Om GC-tunneln &r
utformad med speciellt stor h6jd behover belysning anordnas forst vid storre
langd &n vad som angivits ovan.

Medelbelysningsstyrkan pa viggen frén 1,2 m och uppat bor vara minst 250
lux. Den horisontella medelbelysningsstyrkans driftvirde ska vara minst 100
lux och belysningsstyrkejamnheten ska vara minst 0,4 (Eh,,/Ehpeq). Tunnlar
med dagbelysning bor ddmpas under natten, dels for att spara energi och dels
for att balansera ljusnivan i och utanfor tunneln.

Belysning i tunnlar med fa GC-trafikanter kan nérvarostyras.
Mikrovéagsdetektor i plastkapsling minskar da risken for vandalisering.
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7 Utformning av belysningsanlaggning

7.1 Regler och foreskrifter

Allt material 1 belysningsanldggningar ska vara utford i enlighet med géllande
lagar och forordningar samt uppfylla géllande svenska normer for provning och
bedomning. Foljande forfattningar, foreskrifter, regler och normer ska sarskilt
beaktas:

e Starkstromsforeskrifterna (ELSAK-FS)

e Lag om CE mérkning SFS 1992:1534

e Lagar forordningar och foreskrifter gdllande EMC krav

e Svensk standard (SS)

o Svenska elektrotekniska normer (SEN)

¢ Elinstallatorsforordningen (SFS)

o Arbetarskyddsstyrelsens kungorelser (AFS)

e VGU del Vig- och gatuutrustning

7.2 Anpassning till omgivningen

Utgangspunkten bor vara att belysningsanldggningen ska tillféra miljon
kvalitéer och framhéva och understryka miljons arkitektoniska utformning och
sdrart, sdvél pa natten som pa dagen. Belysningsanldggningarnas funktionella
egenskaper bor dock vara oférandrade.

Vid storre belysningsanldggningar och sarskilt i kinsliga miljder bor
konsekvenserna for omgivningen studeras extra noga.

Belysningsanldggningar bor utformas sé:

o att de sedda bade fran védgen och frdn omgivningarna i dagsljus framtrader sa
litet som mdjligt. Anldggningen bor pa ett naturligt och harmoniskt sétt
passa in i och vara ett tillskott for miljon

e att de sedda fran vigen i morker bidrar till att ge trafikanterna en klar och
entydig bild av vagmiljon och god visuell ledning

e att de ges en sddan skala och dimension, att de harmoniserar med vdgen och
omgivningen

e att de sedda fran omgivningen i morker inte blir dominerande och att
belysningen i 6vrigt inte blir stérande.

Belysningsanldggningar pa broar bor utformas sa att de harmoniserar med bron.
Oppna platser, torg och liknande ytor bér fa en anliggning som passar in i den
miljon. Vid val av anldggningsdelar bor estetiska synpunkter beaktas.

Vid val av armaturer bor bl.a. beaktas att storleken &r anpassad till stolphdjden
och att formen och ytbehandlingen ér tilltalande. Vid val av stolpar bor bl.a.
beaktas:

e att kvoten mellan stolpars armléngd och vertikal stolpdel bor vara hogst 0,25
e att stolparmar normalt bdr luta 5° Gver horisontalplanet

e att dven forzinkade stolpar i estetiskt kinsliga miljoer kan behdva mélas.
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Vid val av elanldggning bor i vissa fall av estetiska skil luftledning undvikas.
Anldggningsdelar bor véljas sa att de tillsammans ger intryck av en naturlig och
harmonisk enhet.

7.3 Anlaggningsprinciper

De viktigaste funktionskraven for en belysningsanldggning ar att:
o fOrbéttra synbarheten av vdgen och dess ndrmaste omgivningar
o fortydliga vigens strickning

e framhéva framforliggande konflikt- och mandveromraden.

For att uppna dessa funktionskrav anvdander man sig av ndgon av dessa fyra
huvudprinciper:

e enkelsidig placering

e dubbelsidig placering

mittplacering

¢ zickzackplacering.

Normalt bor en sddan huvudprincip viljas att endast en rad stolpar erfordras.
For vag med mittremsa pa vilken stolpplacering medges bor stolparna placeras i
mittremsan. For oeftergivliga belysningsstolpar kan ricke behova sittas upp, se
avsnitt ”Sidordcke” (i del ”Vig- och gatuutrustning™).

Anlaggningstyp bor viljas med hénsyn till bl.a.:

e Dbelysningsklass

e vigens typsektion

o mdjligheten att placera stolpar intill vigen

e mojligheten att fasta barlinor eller konsoler i byggnader
e samordning med befintliga anldggningar

e drift- och underhallssynpunkter.

e rumslighet

7.4  Armaturer

All utomhusbelysning i offentlig miljo har idag ett medvetet arkitektoniskt
inslag. Nar det géller val av armaturer for offentlig belysning blir de estetiska
varderingarna allt viktigare. Nya armaturtyper utvecklas dar mojlighet ges att
variera optik och ljuskéllor for att kunna optimera belysningen.
Belysningstekniska egenskaper som frdmst inverkar pa armaturens lamplighet
ar:

o Ljusfordelning (belysningsstyrka, spridningsvinkel, ljusutbyte)

e Avskidrmningsgrad

e Verkningsgrad

Ovriga egenskaper att ta hinsyn till vid val av armatur &r: Hallfasthet, tithet,
korrosionsbesténdighet, virmeegenskaper, projicerad vindyta, vikt samt
lamplighet for montage- och underhallsarbete.
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7.4.1  Kvalitet

Armaturens kvalitet i sin helhet dr viktig. Komponenter skall uppfylla gillande
normer och krav. Leverantoren ska ange vilka komponenter som ingér och vilka
ljuskalletyper som dr kompatibla med aktuella komponenter.

7.4.2 Dokumentation

Dokumentation for armaturen gillande geometri och reflektionsegenskaper
skall finnas. For armaturen skall databerdkning kunna ske utifrdn de
forutsédttningar som géller. Berdkningen skall ge en bild &ver, fléden, jdmnhet,
medelbelysningsstyrka och medelluminans. Armaturer bor véljas utifran
foljande:

e Hog verkningsgrad

e Léag blandning

e Kapslingsklass

e Ljustekniska egenskaper

o Léag livscykelkostnad

o Estetisk virdering (anpassas till stolpe och omgivande miljo).

De armaturer som bor anvéndas &r:
e Slutna armaturer med optik
e Slutna armaturer utan optik, anvénds oftast i park och miljésammanhang.

TAT KUPA SYNLIG LJUSKALLA
Kompletteras med lagre Enda gatubelysningen
fotgangarbelysning

£Y >

g-1om /I i
=1 ==
/1N N
6-8m }
il S B e
7IN 71N 71N ZTN

‘;ﬁ\‘ Ljustat kupa, lyser nedat

|

;‘ESSyniig ljuskalla, lyser nedat med
/1\> spilljus mot sidorna

Olika principer for armaturval i titortsmiljo. Se dven skisser pa belysning i
tatort. Ofta kombineras olika typer av armaturer for att klara kraven fran alla
trafikanter.

FIGUR 7-1 Armaturer
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7.5 Ljuskallor

Inom vig- och gatubelysning dr urladdningslampor vanligast men dven
induktionslampor och dioder forekommer. For vagbelysning ar
hogtrycksnatriumlampor lampliga da effektivitet och driftsdkerhet efterfragas,
medan fargatergivning och fargtemperatur inte dr sa viktiga.

Belysning i titort sésom bostadsgator, parker och torg har andra krav, dir
fargitergivning och fargtemperatur &r viktiga faktorer. I titort vill man ha en
ljussittning som ger manga farger. Méanniskor bor uppfattas med rétt
fargatergivning med tanke pa trygghetsaspekten. Den O6nskade fargtemperaturen
varierar. | varma lander 6nskas ofta kallt ljus och hér i norden vill vi ha varmt
ljus.

TABELL 7-1 Anvandningsomraden for olika ljuskallor

LJUSKALLOR ANVANDNINGSOMRADEN

Keramisk metallhalogen Gator, GC-vagar, torg och i parker

Hogtycksnatrium Vagbelysning och mindre kénsliga omraden i
tatort.

Kvicksilver Anvands som komplettering pa befintliga
anlaggningar. Ej energieffektiv,

Kompaktlysror GC-vagar, torg och parker

Lysror Vag- och GC-tunnlar

Induktionslampa GC-vagar, torg och i parker men framférallt pa
svaratkomliga stéllen

Lysdioder Visuell ledning, utsmyckning

TABELL 7-2 Ljuskallors egenskaper

LJUSUTBYTE® LIVSLANGD FARGATERGIVNING” FARGTEMPERATUR®

LJUSKALLA Im/W 1000 TIMMAR RA INDEX KELVIN
Keramisk metallhalogen” 70-95 8-16 80-90 3000-4200
Hogtycksnatrium?® 70-120 12-22 20-60 2000-2200
Kvicksilver 40-50 12-16 55 3400-4100
Kompaktlysror 60-75 8-12 80-90 2700-4000
Lysror 100 11-40 80-90 2700-4000
Induktionslampa 60-70 60 80 2700-3000
Lysdioder® - - - -

1) Géller typ som ar gjord for gatubelysningsarmaturer (inom familjen finns ett antal
olika sorter som ger hogre kvalitét)

2) Ej specialljuskéllor i familjen hégtrycksnatriumlampor (inom familjen finns ett antal
olika sorter som ger hogre kvalitét)

3) Inkl. driftdonsforlust

4) Fargatergivning 100=mycket bra, 0=obefintlig

5) Fargtemperatur 3000=varmvit, 4000=vitt, 5000=dagsljus

6) Lysdioder finns i olika utfdranden och farger som ger olika véarden

7) Servicelife
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7.6  Effektreducering av belysning

Av energibesparingsskil kan en effektreducering av vigbelysningen under
lagtrafiktid 6vervégas. Innan en sadan utfors maste konsekvenserna klarlaggas,
dels fran trafiksdkerhetssynpunkt, dels fran trygghetssynpunkt. Végtyper dér
effektreducering av belysningen i forsta hand &r ldmplig 4r genomfarts-, infarts-
och huvudgator med separerad trafik.

Fran trafiksékerhetssynpunkt bor acceptabla medelluminanser respektive
medelbelysningsstyrkor for respektive vagtyp uppnas efter effektreducering.
Betraffande lokalgator dér belysningens trygghetsskapande aspekt overvéger
maste lokal hdnsyn filla utslaget i valet av effektreducering eller inte.
Luminanslikformighet (Lmin/Lmed) bor vara minst 0,4 vid effektreducering.

Lampliga tider for effektreducering av belysningen kan vara kl. 22.00-05.00.
Effektreducering bor inte ske vid busshéllplatser, 6vergangsstillen,
vagkorsningar och andra kénsliga omraden.

7.7 Ljuspunktsplacering

Ljuspunktshdjd och 6verhdng bor bestimmas med hinsyn till:
e Dbelysningsklass

e vigens typ och funktion

e kdorbanans bredd

e anldggningstyp

o Jjuskillornas ljusflode

e driftverksamheten.

Vid bestdmning av ljuspunktshojden, efterstrdvas sé lag placering som mdjligt,

men i det enskilda fallet bor hdnsyn bland annat tas till:

eventuellt behov av samordning med befintlig anldggning

e synpunkter och dnskemal ifrdga om utformning

e mgjligheterna att fasta barlinor och konsoler i byggnader

o forekommande stolpstandard

e fOreskrifter om minimihojd vid bérlineupphéngda armaturer

o erforderlig fri hojd 6ver vigbana

e maximal ljuspunktshdjd vid hogspanningsledning eller inflygningskorridor
vid flygfilt.

Om armaturerna dr upphéngda i barlinor, begrénsas ljuspunktshdjden nedat av
bestimmelserna i starkstromsforeskrifterna. Luftledning 6ver allmén vég ska
dérmed vara forlagd pé sddan hojd, att det fria utrymmet 6ver mark blir minst 6
m, se avsnitt Fri hojd (VGU del ’Sektion titort - gaturum”, resp ”’Sektion
landsbygd - vigrum™).

Ljuspunktshdjden far vid ljuspunktsplacering dver vigbana inte véljas mindre
dn vad som krivs for fri hojd 6ver vigbana, normalt 4,7 m, se delarna ’Sektion
tétort - gaturum” resp “’Sektion landsbygd — vigrum”, ’Fri h6jd”.

Ljuspunktsavstédndet ligger vanligen pa mellan 30-40 m, men bestédms av:
e Dbelysningsklass
¢ ljuspunktshojden
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e armaturernas ljusstyrkefordelning

e korbanans reflexionsegenskaper

e placering utefter vagstrackor bor bestimmas fraimst med utgangspunkt fran:
e plankorsningar

e kurvor

e tomtutfarter

e {vergéangsstillen

e viagportar

e andra restriktioner.

7.8  Stolpplacering

Stolparnas placering i vagens sektion far inte inkrdkta pa det utrymme som
erfordras for ett sikert och fullstdndigt nyttjande av vigbanan, se del ’Sektion
landsbygd - vigrum” resp del ”Sektion tétort - gaturum” Hinderfri bredd.
Placeringen ar ocksé beroende pa om stolparna ar eftergivliga eller
oeftergivliga. Mer detaljer om stolparnas eftergivlighet/oeftergivlighet finns i
delen Vig- och gatuutrustning. Minsta avstand fran vigkant for placering av
oeftergivliga belysningsstolpar utan skyddande racke ges for véagstriacka i
delarna ”Sektion tétort - gaturum” resp ”Sektion landsbygd - vigrum”. Hansyn
bor dessutom tas till drifttekniska och estetiska synpunkter.

Vid busshallplats bor stolpe placeras pa minst 1,0 m fritt avstand fran
vagbanekant (asfaltkant).

Vid vindplats bor stolpe placeras pa minst 1,5 m fritt avstdnd fran vigbanekant
(asfaltkant).

P& GC-végar bor armaturerna placeras enkelsidigt pa 3-6 m hoga stolpar. Dessa
bor placeras pa minst 1,0 m fritt avstand fran vigbanekant (asfaltkant).

Se dven del ”Korsningar” avsnitt 7.3.

7.9 Belysningsstolpar, linor och fundament

For val av belysningsstolpar av ritt typ hidnvisas till VGU del ”Vig- och
gatuutrustning”.

7.10 Adaptationsstrackor

Vid 6vergang fran belysta till obelysta vagstrackor ska adaptationsstrackor
utféras enligt TABELL 2-7.

Medelluminans pé adaptationsstriackor vid olika belysningsklasser bor vara 15-
25 % av végbelysningens belysningsniva. Ljuspunktsh6jd, ljuspunktsavstand
och avskdrmningsgrad bor behéllas oférdndrade. For separat belysta
plankorsningar utférda med hogmaster erfordras normalt ingen
adaptationsstricka. Dar belysningen upphor bor reflekterande kantstolpar
uppsittas pa en stricka av minst dubbla adaptationsstrickan, dock minst 300 m.
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TABELL 7-3 Kortaste adaptationsstriacka pa vagstracka

VR | km/h REFERENSHASTIGHET

Belysningsklass 110 90 70 50
MEW 1 200 m 150m 100m 50m
MEW 2 175 m 125m 75m -
MEW 3 125m 80m 40 m -
MEW 4 100 m 60 m - -
MEW 5 - - - -

Adaptationsstrickor bor anordnas pa rak végstriacka eller 1 horisontalkurva med
radie minst 1,5 ggr minimiradien vid resp. referenshastighet. Vid mindre radie
bor adaptationsstricka i forsta hand avslutas efter kurvan. I andra hand bor
adaptationsstrackan avslutas pa ett avstand fore kurvan som &r minst lika med
adaptationsstriackans langd. Anldggningsgeometrin (ljuspunktshdjd, 6verhdng
och ljuspunktsavstdnd) bor vara densamma pé adaptationsstrackan som pa
anslutande fullt belysta végstréicka.

TABELL 7-4 Minimiradie for anordnade av adaptationsstracka

REFERENSHASTIGHET = KURVRADIE

110 940 m
90 750 m
70 525 m

7.11 Visuell ledning

Vigbelysning pa stricka innebér ndstan undantagslost att den visuella
ledningen forbéttras. Hur stor denna forbéttring dr, beror frimst pa
armaturernas utformning, ljusstyrkan och védgytans luminans. Vill man
forbattra den visuella ledningen pé en vég ddr det inte &dr aktuellt med
vagbelysning, kan lysdioder (LED) vara ett alternativ till vigbelysning
och komplement till vigkantstolparna. Speciellt i vigmiljoer som ofta dr
utsatta for déliga siktforhéllanden, som regn och dimma, bor denna
16sning overvagas. Lysdioder, tillsammans med punktbelysning, kan
dven anvindas i konfliktpunkter i trafikplatser.

Pé en vég dir lankarna &r obelysta kan en tidig visuell varning for
annalkande korsning, cirkulationsplats eller trafikplats vara dnskvérd. I
sadana fall bor belysning med hogmast dvervigas.
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Bilaga 1 Definitioner och begrepp specifika
for vagbelysning

For grundlaggande belysningstekniska definitioner hanvisas till:
SS-EN 12665:2002.

Ljuskallans ljusfléde = lamptillverkarens kataloguppgift vid normalt
brinnldge. Korrektionen for ljusflodeséndring vid icke normalt brinnlédge bor
beaktas.

bibehallningsfaktor ¢
observatorspositionens lige tvirs vigen:

vid berdkning av Lmed och Lmin/Lmed; observatdrspositionens lage mitt i
korfaltet, 60 meter fran berdkningsfiltet.

vid berdkning av Lmin/Lmax ldngs; i varje korfalts centrumlinje dér trafik i
observatdrsriktningen ar tillaten.

Medelluminansen pa korbanan, Lmed, &r det aritmetiska medelvardet av
datorberdknade punktluminansvérden pé korbanan. Anges i cd/m2.

Luminansjamnheten pa korbanan, Lmin/Lmed, &r kvoten mellan det ldgsta
vérdet och det aritmetiska medelvérdet av datorberdknade punktluminansvérden
pa korbanan.

Luminansjamnheten pa korbanan ldngs vagen, Lmin/Lmax, léngs, dr lagsta
kvoten mellan det lagsta och hdgsta punktluminansvérdet i en langsgaende rad
av punktluminansvérden, beldgna mitt i varje medriktat korfilt.

Blandningsgrad. Kvalitetsegenskapen, den synnedsittande bldndningsgraden
TI Threshold Increment (dator-) berdknas enligt féljande formel:

TI = 65/Lmed ** x Lv
dér TI = Threshold Increment réknat i procent

Lv = ekvivalent sljluminans for en bilférare med blicken i kdrriktningen och
1gr ned mot vigbanan., cd/m’

Lmed = vigbanans medelluminans i cd/m’
Se vidare SS-EN 13201-3
Belysningstekniska kvalitetsegenskaper baserade pa belysningsstyrka

Kvalitetsmétt (belysningsklass) bestdms av en kombination av
belysningstekniska kvalitetsegenskaper:

Medelbelysningsstyrkan (horisontellt) pa kdrbanan (Ehmed).
Kvalitetsegenskaperna definieras for vissa vigar (lokalgata och géng- och
cykelvdg) med utgédngspunkt frén ett antal "punkvirden" som beréknats pa
korbanan med hjélp av datorprogram. Ehmed 4r det aritmetiska medelvérdet av
datorberdknade belysningsstyrkor pa kdrbanan
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Belysningsstyrkejamnheten (horisontellt) pa korbanan (Ehmin/Ehmed eller
Ehmin/Ehmax) definieras med samma utgangspunkt som ovan. Ehmin/Ehmed
ar kvoten mellan minvérdet och det aritmetiska medelvirdet och Ehmin/Ehmax
ar kvoten mellan minvérdet och det maximala virdet av datorberdknade
belysningsstyrkor pa korbanan.
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Bilaga 2 Berakningsforutsattningar

Belysningstekniska kvalitetsegenskaper och berdkningsforutséttningar. Nedan
givna berdkningstekniska forutséttningar ér ett utdrag av SS EN 13201-3.

Med vagbanan avses vigens hela belagda yta. Kérbanan ar vigbanan
exklusive belagd vigren. Korbanan indelas i kKorfalt. Varje korfalt avgriansas av
tva lingsgéende vigmarkeringar (kant-, mitt- eller korfaltslinjer).

Belysningstekniska kvalitetsegenskaper baserade pa luminans.

Kvalitetsegenskaperna definieras enligt nedan, med utgangspunkt fran ett antal
punktvirden som berdknats inom respektive korfalt med hjilp av datorprogram.
Punktvirdena berdknas i datorprogram under normala berékningsforutsattningar
(ingangsdata), vilket innebar:

e antalet berdkningspunkter per korfalt tvars korféltet ar 3, d.v.s. om W
betecknar korfaltsbredden, kommer de tre berdkningspunkterna i korféltet att
ligga pa avstanden W/6, W/2 och 5W/6 fran kantlinjen och avstandet mellan
berdkningspunkterna W/3. Se fig. 10

e antalet berdkningspunkter (N) per korfalt langs korfaltet ar 10 om
stolpavstandet (S) ar hogst 30 m. Om stolpavstandet &r storre dn 30 m far
avstandet vara max 3 meter mellan varje berdkningspunkt lings korfaltet.
Berédkningsfiltets lingd ar lika med maximala avstandet mellan tva
ljuspunkter pa den aktuella strickan. Forsta och sista berdkningspunkten
langs korfiltet ska ligga pa halva berdkningspunktavstandet fran borjan
respektive slutet av berdkningsfiltet. Se fig 10
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Fig 10 Luminansberakning
1 Kérfaltskant D=avstand mellan
2 Sista armaturen i berakningsfaltet punkter i langsled
3 Berakningsfalt S=stolpavstand

4 Férsta armaturen i berdkningsféaltet  N=antal matpunkter
5 Observationsriktning

6 Observatér i langdriktning S<30, N=10

x Berakningspunkter

Information fér luminansberédkningar med positioner fér
berdkningspunkter i ett karfalt.
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Berédkningar ska utforas for varje korfilt pa en korbana med observatoren
placerad mitt i korfaltet och 60 meter fran aktuell berdkningsytas borjan.
Berdkningar ska goras for samtliga korfalt. Se fig 11.
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Figur 11

I samband med luminansberdkningar ska alltid en belysningsnivéberdkning
med samma berdkningsforutsdttningar som luminansberdkningen levereras for
att belysningsnivan pa anldggningen ska kunna kontrolleras.

Belysningstekniska kvalitetsegenskaper baserade pa belysningsnivaer for
vagbana.

Forutséttningarna for belysningsberikningarna dr desamma som for
luminansberdkningarna forutom att hir ska hela vigbanan inkl. végrenar
medriknas. Avstandet mellan berdkningspunkterna (d) tvars korbanan far ej
vara storre dn 3 meter och ej mindre 1,5 meter.

Antal berdkningspunkter berdknas lampligast genom att dividera den totala
vagbredden med for projektet ldmpligt berdkningspunktavstand.

Vissa projekt kan fodra titare berdkningspunktavstand.
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Omagivningsljus

Omgivningsljuset dr kvoten mellan den horisontella medelbelysningsstyrkan i
ett falt precis utanfor korfiltet (pa vigrenen eller vigens sidoomréde) och i ett
félt precis innanfor korfaltet (i korfiltet).

Medelbelysningsstyrkan méts och berdknas i fyra félt, alla lika breda, och med
den bredd som 4r mdjlig med hénsyn tagen till hinder utanfor kdrbanan. Dock
ska bredden inte vara storre dn korbanans bredd dividerad med 2 och aldrig
storre dn 5 m.

Den horisontella belysningsstyrkan skall berdknas enl. nedanstdende
anvisningar . Placeringen av berdkningspunkterna (avstanden D och d) innanfor
varje filt ska vara redovisade enl. fig 12. Berdkningspunktavstandet langs vigen
far vara max 3 meter och tvirs vigen mellan 3 meter och 1,5 meter.

Berikningsytan for tva intill liggande filt ska vara enligt fig. 13. Antalet
armaturer som medridknas ska vara inom ett omrade som ticker 5 ggr
armaturhdjden.

D2 b D D 2 1

| AN
d/2 ; ; ——r
% 5 £
o . d
— | X ) £
d__| X H ><I
1 Félt utanfor kérbanan
2 Falt innanfér kdrbanan
D Berakningsavstand
d Berékningsavstand
(fig. 13)

For berdkning av omgivningsljuset kan tre olika berdkningsforutsittningar
forekomma beroende pa vigbanebredd och utférande.

Figur 14 A-C redovisar exempel pa placering av falt for berdkning av
omgivningsforhallanden
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54

Nér végrenen dr 5 meter eller bredare och kdrbanan bredare dn 10 meter

giller fig. 14 A.
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Nér végrenen dr smalare dn 5 meter p.g.a. ricke el. dyligt giller
breddmatten enl. fig. 14 B. ( W/s ér faltets bredd )
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Nér korbanan &r smalare dn 10 meter giller anvisningar enl. fig. 14 C.

(W avser filtets bredd)
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Bredd pa falten nér vagen ar smalare an 10 m.

1 Falt1

2 Falt2
3Falt3

4 Falt4

5 Armaturer

6 Vagbanekant

Ws Bredd pa falten
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Berikningarna av omgivningsljus ska utforas enl. foljande forutséttningar.
Omgivningsljuset= Medelbelysningen av yta 1 + Medelbelysningen av yta 4/
Medelbelysningen av yta 2 + Medelbelysningen av yta 3

Belysningstekniska kvalitetsegenskaper baserade pa belysningsnivaer for
gang- o cykelbanor.

For gang- och cykelbanor giller samma forutsittningar som for
belysningsnivaer pa korbanor dir berdkningspunktavstandet (D) pé langden ar
desamma som 1/10 av stolpavstandet (S). Berdkningspunktavstandet (D) far
max vara 3 meter. Maximala avstdnd mellan berdkningspunkterna tvirs (d) far
vara max 2 meter. Avstandet mellan berdkningspunkterna ska anpassas enligt
fig 15.

gang- och cykelvagar

Fig 15 Berdkningspunkter for GC-vagar

Vid berdkningar av halvsfariska (A) -, halvcylindrisk (ES)— och vertikala
belysningsvirden (EV) géller samma forutsittningar och berakningspunkter
som Ovriga belysningsberdkningar pa véigar och GC- banor.

For Oppna platser sdsom torg och parkeringsytor, anpassas
berdkningspunkterna mellan 3 -5 meter avstand beroende pa storleken pa
ytorna.

Belysningsmatningar

Belysningsmaitningarna ska goras i samma punkter som datorberdkningarna &r
redovisade. Se SS EN 13201-4

Maitinstrumentet ska vara kalibrerat inom en 12 manadsperiod.
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Bilaga 3 vVagbelaggningars reflextionsegenskaper

En vigbeldaggning tillhor en N-klass och en W-klass beroende pé dess
reflexionsegenskaper, d.v.s. ljushet och textur, i torrt och vétt tillstdnd. For den
torra beldggningen avgors tillhorigheten i N-klass av stenmaterialets ljushet och
av ytans reflexion, medan tillhorighet i W-klass for vét beldggning primért
avgors av beldggningens reflexion i véta.

De standardiserade N-tabellerna for torr vigbeldggning bendmns N1, N2, N3
och N4, dir N1 &r ljusast och minst speglande och N4 morkast och mest
speglande. Motsvarande klasser for vét yta ar W1, W2, W3 och W4, diar W1 ar
minst speglande och W4 mest speglande (oftast slitast).

Med hénsyn till vigbelysningen dr vigytan av intresse endast pd ytor dir
luminanskrav finns, d.v.s. pa landsbygdsvégar och i titort pa
genomfartsleder, huvudleder, huvudgator och lokalgator. Pa andra ytor
upplétna for trafik, sdsom miljoprioriterade gator, gardsgator, cykelvigar,
parkeringsplatser, m.fl. finns endast krav pa belysningsstyrkan, vilken &r
oberoende av vigytans reflexionsegenskaper.

De vigbeldggningar som ar aktuella pa gator och vigar med luminanskrav ar:

ABT - tat asfaltbetong. Denna beldggning anvénds framst pa landsbygdsvégar
med

ADT < 4000 fordon/dygn samt i titort pa huvudgator med ADT < 6000
fordon/dygn och pé lokalgator. Stenmaterialet &r kvartsit, granit eller porfyr och
vanlig stenstorlek dr 11 mm.

ABS (skelettasfalt) — asfaltbetong med hég andel grovt stenmaterial. ABS
anvinds frimst p4 landsbygdsvigar med ADT > 4000 fordon/dygn samt i titort
pa genomfartsleder, huvudleder och huvudgator med ADT > 6000 fordon/dygn.
Stenmaterialet dr kvartsit, granit eller porfyr och vanlig stenstorlek &r 11 eller
16 mm.

TSK - tunnskiktsbelaggning. Denna belidggning kan forekomma pa alla typer
av vagar och gator med motorfordonstrafik. Stenmaterialet ar kvartsit, granit
eller porfyr och stenstorlekarna ar 8, 11 eller 16 mm — ju mer trafik, ju storre
stenstorlek. Fran ljusteknisk synpunkt kan TSK anses vara identisk med ABS.

ABD - drénerande asfaltbetong. ABD ar idag (2004) ganska ovanlig, men kan
komma att anvindas allt flitigare i framtiden. Beldggningen ar tyst, varfor den
ar lamplig att anvénda pé hogtrafikerade végar néra bostdder. Stenmaterial dr
kvartsit, granit eller porfyr och vanlig stenstorlek 11 mm.
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Y1/Y2 — enkel/dubbel ytbehandling. Férekommer endast sparsamt pa vagar
med stationér belysning och i sa fall primért pa det lagtrafikerade vignatet.
Stenmaterial dr i kvartsit eller granit och stenstorlek 12 — 16 mm.

Betong. Férekommer idag (2004) knappast alls pa vigar med stationér
belysning. Betongbeldggningar kan emellertid komma att anvéndas pa
hogtrafikerade vagar och i sa fall med belysning néra titorter.

Gatsten. Finns i speciella stadsmiljoer, framforallt pa lokalgator och
miljoprioriterade gator.

TABELL 3-1 visar vilken typ av beldggning man kan forvéinta sig pé olika typer
av vagar.

TABELL 3-1 Olika typer av belysta gator och vagar med forekommande
vagbeldggningstyper. Siffror inom parentes anger stenstorlek.

GATU - ELLER VAGTYP FOREKOMMANDE VAGBELAGGNINGAR
Landsbygdsvag med ADT > 4000 ABS, TSK (11-16 mm), betong
Landsbygdsvag med ADT < 4000 ABT, TSK (8-11 mm), Y1/Y2
Genomfartsleder och huvudleder ABS, TSK (11-16 mm), ABD
Huvudgator med ADT > 6000 ABS, TSK (11-16 mm)

Huvudgator med ADT < 6000 ABT, TSK (8-11 mm), gatsten
Lokalgator ABT, TSK (8-11 mm), gatsten

Beldggningarna ovan kan placeras in i N- och W-klasser enligt TABELL 3-2 . |
denna tabell féorekommer forutom det traditionella QO, &ven Qd. Den
sistndmnda storheten, luminanskoefficienten, dr ndra beslaktad med QO och
anger, liksom den, vigytans ljushet i diffus belysning. Férdelen med Qd ér att
den &r betydligt enklare att mita dn QO.
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TABELL 3-2 Olika vagbelaggningars inplacering i N- och W-klasser. Q0 och Qd
avser skattade medelvéarden for torr belaggning, enhet cd/m2/lux.

BELAGGNING | STENMATERIAL STENSTORLEK | N- W- Qo Qb

KLASS KLASS

ABT Alla 11 mm N2 W3 0,08 0,07

ABS ljus granit eller ljus 11-16 mm N1 w2 0,10 0,09
kvartsit

ABS mork granit eller mork 11-16 mm N2 W2 0,08 0,07
kvartsit

ABS porfyr 11-16 mm N2 W3 0,08 0,07

TSK ljus granit eller ljus 8-11 mm N1 W3 0,10 0,09
kvartsit

TSK mork granit eller mork 8-11 mm N2 W3 0,08 0,07
kvartsit

TSK ljus granit eller ljus 11-16 mm N1 w2 0,10 0,09
kvartsit

TSK mork granit eller mérk 11-16 mm N2 W2 0,08 0,07
kvartsit

TSK porfyr 11-16 mm N2 W3 0,08 0,07

ABD alla 11 mm N2 W1 0,08 0,07

Y1/Y2 ljus granit eller ljus 12-16 mm N1 WA1 0,10 0,09
kvartsit

Y1/Y2 mork granit eller mork 12-16 mm N2 WA1 0,08 0,07
kvartsit

betong alla Slat N2 W4 0,11 0,10

betong alla texturerad N2 W3 0,11 0,10

gatsten ljus - N2 W4 0,10 0,09

gatsten mork - N3 W4 0,08 0,06

Tabellerna 3-1 och 3-2 kan tillsammans anvindas for att skatta N- och W-klass

utifran kdnnedom av gatu- eller vagtyp. Exempelvis visar tabell 3-1 att en

huvudgata med ADT > 6000 fordon/dygn troligen har en ABS eller TSK (11-16
mm) och siledes en beldggning som tillhér N1 om stenmaterialet &r ljus granit
eller kvartsit och N2 annars. Vidare tillhér den W2 om stenmaterialet dr granit
eller kvartsit och W3 om det ar porfyr. TABELL 3-3 visar klasstillhorighet for

asfaltbelaggningar pé olika typer av gator och végar.

TABELL 3-3 Klasstillhérighet fér asfaltbeldggningar pa olika gatu- och végtyper.

GATU-/VAGTYP VAGYTANS EGENSKAPER N-KLASS W-KLASS | Q0 QD
Landsbygdsvag, Ljus granit eller ljus kvartsit (ABS, TSK) N1 W2 0,10 0,09
ADT > 4000 Mork granit, mork kvartsit (ABS, TSK) N2 W2 0,08 0,07

Porfyr (ABS, TSK) N2 W3 0,08 0,07
Landsbygdsvag, Ljus granit eller ljus kvartsit (TSK) N1 W3 0,10 0,09
ADT < 4000 Mork granit eller mork kvartsit (TSK) N2 W3 0,08 0,07

Tat med mycket bitumen (ABT) N2 W3 0,08 0,07
Genomfartsled Ljus granit eller ljus kvartsit (ABS, TSK) N1 W2 0,10 0,09
Huvudled Mork granit, mork kvartsit (ABS, TSK) N2 W2 0,08 0,07
Huvudgata, ADT > 6000 Porfyr (ABS, TSK) N2 W3 0,08 0,07
Huvudgata, ADT < 6000 Ljus granit eller ljus kvartsit (TSK) N1 W3 0,10 0,09
Lokalgata Mork granit eller mork kvartsit (TSK) N2 W3 0,08 0,07

Tat med mycket bitumen (ABT) N2 W3 0,08 0,07
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Figurerna 1 — 4 visar exempel pa ABT, ABS (med ljust och morkt stenmaterial)
samt TSK.

FIGUR 3-1 ABT - tat asfaltbetong. Stenmaterialets ljushet dr av mindre vikt
eftersom stenar pa ytan endast forekommer i mindre omfattning.

FIGUR 3-2 ABS - stenrik asfaltbetong med relativt ljust stenmaterial. Stenarnas
ljushet ar viktig for ljusreflexionen eftersom de forekommer rikligt pa
ytan.
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FIGUR 3-3 ABS - stenrik asfaltbetong med relativt mérkt stenmaterial.
Stenarnas ljushet ar viktig for ljusreflexionen eftersom de
forekommer rikligt pa ytan.

FIGUR 3-4 TSK - tunnskiktsbeldggning. Stenarnas ljushet ar viktig for
ljusreflexionen eftersom de forekommer rikligt pa ytan — i detta fall

porfyr.
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Forutom asfaltbeldggningarna kan det saledes finnas betong, dranerande asfalt
eller gatsten pa gata eller vidg med stationér belysning. Dessa dr emellertid
ganska létta att skilja mellan och de dr ocksa litta att skilja fran
asfaltbetongbeldggningar. Klasstillhdrigheten framgar av TABELL 3-2.

Saledes maste man ha en viss kinnedom om végbeldggningen for att den ska
kunna inplaceras i korrekt N- och W-klass. Emellertid ser man i tabell 3, att for
asfaltbeldggningar &r det endast nodvéndigt att kunna skilja ABT fran
ABS/TSK, samt att kunna klassa stenmaterialet. ABT har mindre andel stenar
pa ytan &n ABS/TSK och klassning av stenmaterialets ljushet gors subjektivt.
Porfyren é&r alltid rodaktig. For att géra en sdkrare inplacering i reflexionsklass
kan Qd-maétning av torr och vét yta goras. Fran dessa matningar kan N- och W-
klass skattas med stor sikerhet.

Mer om bakgrunden till tabellerna 3-1, 3-2 och 3-3 finns i Kommunférbundets
rapport, [ valet & kvalet, ref. 1. Skattning av N- och W-klass utifrén métning av
luminanskoefficienten, Qd, beskrivs i ref. 2 och ref. 3.

Referenser
1 Kommunforbundet. I valet & kvalet. Stockholm-Link&ping. 2001.

2 Lofsjogard, M. Functional Properties of Concrete Roads, Doctoral Thesis,
KTH, Stockholm, 2003.

3 Serensen, K., @bro, P., Rasmussen, B. A review of the suitability of the
average luminance coefficient QO for road surfaces and road markings — and
proposal for a different parameter. The Information Service of Light &
Optics, Note No. 8, Lyngby, Denmark, 1991.
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Bilaga 4 Driftvarde

Belysningsnivan hos en belysningsanldggning &r inte konstant, utan avtar i stort
med tiden fran den tidpunkt d& anldggningen tas i bruk. For att uppritthalla en
tillfredsstdllande belysningsniva erfordras olika slag av driftatgirder pa
belysningsanlidggningen.

De belysningstekniska krav som anges under, ” Belysningsklasser ” pa
belysningsnivan avser driftvirden. Vid planering av belysningsanldggningar
maste darfor forutsittas hogre varden pa belysningsnivan d.v.s.:

By * @ = Bain, dér

B,y = belysningsnivén di anldggningen &r ny,
¢ = bibehallningsfaktor, och

Buaire = belysningsnivéns driftvarde

Med belysningens driftvirde avses det ldgsta belysningsvirdet anldggningen
far ha. Om belysningsvérdet i en anldggning &r ldgre dn angivet driftvarde ska
anldggningen atgdrdas med lampbyten och rengérning av armaturer.

Bibehallningsfaktorn bor i princip véljas med hénsyn till:
e faktorer som inverkar pé belysningsnivan

o kostnader for driftatgirder

e anldggningskostnader.

Bibehallningsfaktorn ¢ forutsatts vara 0,70 for kvicksilverlampor (Hg-lampor).
For hogtrycksnatriumlampor (NaH-lampor) och lagtrycksnatriumlampor (NaL-
lampor) forutsitts ¢ vara 0,80. Lampor med lag bibehallningsfaktor (drifttid)
kréaver tdtare byten.

For tunnel och végportsbelysning kan bibehallningsfaktorn normalt forutséttas
vara mellan 0,5 — 0.8. Se vidare Tunnelbelysning.

Bdrift
FIGUR 4-1 Exempel pa belysningsnivan i funktion av tiden och

driftatgarder.

1. Lampbyte och rengdrning av armatur

Om armaturerna ar placerad i smutsig miljo bor armaturrengdrning utforas
tétare.
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